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,�*,����� �= ( 15 � 15) / 15 =  0 . 0 0  
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p =
LH

LH
NN
RR

+
+

��#�� p ��� �'�������
,�*,����� 
RH ��� ����'��,�*���%��,�����-�
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RL ��� ����'��,�*���%��,�����-�
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NH ��� ()����������	�
��'���*
NL ��� ()����������	�
��'�%�)�

,������������ !�"������'�������
���'
��$�'�* 0.20 -2* 0.80 -��������
���'��
�� 0.80
-#��'�,�����*'���
��3� �"���3�'�'�������(��
'*$�#�
�'��
5�����-%��,�����-�
3�� �%'-��,�������
������
%�)�
�'� 0.20 -#��'�,�������
�
��3� 3�'
�'�������(��
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 D+,�*,������������ !�"��� 
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1. �����#��$�#����(�)*��*�� (Point 
Biserial Correlation) 
 �$���"��&+"���+3�1������ �����)���(()���

��
���$�2�*����)��� (�
��
�� 

r p. bi s  =  
q
ptp

σ

µ−µ

2. (��)*��*�� (Biserial Correlation) 
�$���"��&+3�1������ �)��� (�
��
�� 

r bi s  =  
y
ptp ⋅

σ

µ−µ
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q ��� ����'��,�*����������)�,������
��� $�#� ( 1 � p)  
 y ��� ������*,�*4��*�
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7
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7

98778108
p ==++++++=µ

10
109876778108

t
+++++++++=µ

8
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80 ==

1595.1=σ

7.0
10
7p ==  

3.07.01
10
3q =−==

��I�%���*
���(
�(*�
%����%)��$�'*"#�����	%�
4��* 0.7 3���'�������*,�*4��*�
%�

3476.0y =
����'�%'�* 7 	���%�(�3�� 

r p. bi s  =  
q
ptp

σ

µ−µ

=
3.0
7.0

1595.1
8143.8 −

= (0.123)(1.528) 
= 0.188 

r bi s  =  
y
ptp ⋅

σ

µ−µ

=
3476.0

7.0
1595.1

8143.8
⋅

−

= (0.123)(2.014) 
= 0.248
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p =
)XX(N2

)NX2(SS

minmax

minLH
−

−+

�)���(()���
,�*,����� 

r =
)XX(N

SS

minmax

LH
−
−

��#�� SH ��� �����,�*�����	�
��'���*
SL ��� �����,�*�����	�
��'�%�)�
N ��� ()����������	�
��'��
'*$�#�


��'��'��
��'�	�
��'�$�2�* 
Xm a x ��� �������*���	�,������
Xm i n  ��� �����%�)����	�,������ 
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�����
�������$+���,���,�*
��'������� 
� ���������
()�������� 7 ��((���'*
��'���������
����
��'�
�� 50% ���* 2
��'� �%'-��
��'���������()������

,2�� ��((���'*
��'���*
��'�%�)���
���� 2
��'� 4��
��'*
��'��� 33%, 27% $�#� 25% ,2�����'
��
()����,�*�������'���,�����
��'�	� 

������������
�� 
����������%���()���� 5 ,�� �)������

�������'*����
��'���*���
��'�%�)� 
��'��� 27% 3��

��'��� 10 �� 4�� 10 ����
�#�
��'���* ��� 10
��-�����#�
��'�%�)� ��������� �����
��
�������$+,�������*��� 

�	
��� %&��*, 1 %&��*, 2 %&��*, 3 %&��*, 4 %&��*, 5 ��� 
1 22 10 3 9 23 3 9 13 3  

2 3 3 10 42 20 42 147 

3 44 13 3 7 23 3 3 150  

4 3 3 18 3 6 25 44 156 

5 23 10 40 41 20 13 4 

�	
��� %&��*, 1 %&��*, 2 %&��*, 3 %&��*, 4 %&��*, 5 ��� 
6 22 4 23 42 22 113  

7 3 3 14 24 3 9 23 13 3  

8 22 13 3 0 3 7 3 0 13 2 

9 23 8 19 27 27 10 4 

10 3 0 10 23 29 23 115 

11 28 10 3 11 3 55

12 23 8 12 17 3 63

13 13 11 17 2 9 52

14 14 3 4 9 3 3 3

15 14 12 3 6 3 3 8

16 12 15 6 16 8 57

17 12 13 14 0 4 43

18 8 0 4 8 4 24

19 16 2 7 15 2 42

20 8 3 9 23 10 53

S2 93.92 22.87 189.83 161.29 210.67 2137.02
X 21.65 9.35 19.60 20.6517.60 88.85
SH 285 110 313 306 303  
SL 148 77 79 107 49

Xm a x 44 18 42 42 44
Xm i n  8 0 3 0 2
p 0.38 0.52 0.43 0.49 0.37
r 0.38 0.18 0.60 0.47 0.60

����'���%��)��� �'�������
����)���(
()���
,�*,�����,����� 1 ��*��� 

p =
)XX(N2

)NX2(SS

minmax

minLH
−

−+

=
)844)(10(2

))8)(10(2(148285
−

−+
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=
)36)(20(

160433 −

=
720
273  

= 0.38 

r =
)XX(N

SS

minmax

LH
−
−

=
)844(10

148285
−

−

=
360
137  

= 0.38 
�)�$����
 D+	�
��"�(�� ��� !�",�*
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 D+�����
��,�������#�
%�� �#�
,������������ !�"(����'�������
���'��$�'�* 
0.20 -2* 0.80 ����'��)���(()���
���'�%��*�%' 
0.20 ,2��3� 
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��%��(����� !�",�����
���*$�����
�'����,��*%�� 
� �������������()�������� 
��(�)��� �����#�3�� �"����%'����%�3�'��
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� ������������()������

���)��� 
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���������"����������������
 (2*
3�������"�L��4���
�����"���%��+�"#��
'��	�
��
�������$+,����� 	����������(�����)���&�
��	
�
4���
�����"���%��+�"#���������$+,����� 12�*�'��
�����-����+4$��3�	
�3����*����%��+��5%��*��� 

0�1� 
�������
���%&���� TAP (Test Analysis 
P�rogram) 
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��� INP UT 	$���#�
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�������
�����P� �G o  To  Da t a  Edi t o r   
��*������ 1

�+1�*, 1 ���*
��� �I n put  
2. 	�$���%'�* Edi t o r  �O��,�����%'�* 7 �*	�
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2.1 Ti t l e  �)�$����O��$��,��,�*�������� 
$�#���
����(����� 

2.2 Co m m e n t s  �)�$����O��$����$%� $�#�
��(�����'�����������������3� 

2.3 K�e y  �)�$����O���F��,�*,����� 
2.4 Opt i o n s  �)�$����O��()����%����#�
	�

,������%'��,��
2.5 I n clude  �)�$��������'�,��	����%��*
��

�������$+���,��	�3�'�)��,���������$+ 4��"��"+ Y
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5�3��	�	�����
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#�������
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��%'�*
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�+1�*, 3 ���*
��� �Out put  
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�+1�*, 4 ���*��P��������$+,����� 
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1. ��

������
����+&��� (Examinee 
Analysis) 	$�����*��� 

ID �#��$�����()�%��,�*�������%'���� 
S�co r e  �#���������3��,�*�������%'���� 
P e r ce n t  �#�����'����$�'�*��������3��
��

������%5�
Lt r  G r a de  �#���
��%���
�� 12�*����������$+

�����-
)�$��3���'�(�	$�%��
���
�� ����
 D+�'��
�#���'�	� 

68% C. I .  �#������ �'������(��*,�*
�������%'���� (�
��%� X ± SEM ������������
�
#������ 68%

95% C. I .  �#������ �'������(��*,�*
�������%'���� (�
��%� X� ± ( 1. 96) SEM ��������
�����
#������ 95%

Num be r  o f Exa m i n e e s  �#�()����������
���*$�� 

Min im um  Sco r e  �#������%�)�������������	�

��'��)�3�� 

Ma xim um  Sco r e  �#��������*������������	�

��'��)�3�� 

Me di a n  Sco r e  �#��������&�G�� 
Me a n  Sco r e  �#�������F����
S�t a n da r d De v i a t i o n  �#�����������*���

��%�G�� 
V a r i a n ce  �#������������ 
S�k e wn e s s  �#�������� 
K�ur t o s i s  �#�����4�'*
B a r  G r a ph �#����*
���(
�(*����-��,�*

������������!�����'*
S�t e m -a n d-Le a f Di s pl a y  �#����*
���(


�(*,�*�����	����,�*���!�"%��	� 
B a r  Cha r t  fo r  Le t t e r  G r a de s  �#����*
��

�(
�(*����-��,�*�%'��������
�� 
2. ��

������
���%&�����
�%&� ����-�

.��� (Item and Test Analysis) 	$�����*��� 
I t e m  �#�,������%'��,��

Num be r  Co r r e ct  �#�()�������������%��-�

	�,������

I t e m  Di ff.  �#��'�������
,�*,����� 
Di s c.  I n de x �#���
���)���(()���
,�*,����� 
#Co r r e ct  i n  Hi g h G r p �#�()����������	�


��'���*���%��,�����,������-�

#Co r r e ct  i n  Lo w G r p �#�()����������	�


��'�%�)����%��,�����,������-�

P o i n t  B i s e r i a l  �#��'��)���(()���
����)��� 

(�
��%��$���"��&+"���+3�1������ 
A djus t e d P t .  B i s .  �#��'��)���(()���
���

�)��� (�
��%��$���"��&+3�1������ 
Num be r  o f I t e m s  �#�()����,��������*$�� 
Me a n  I t e m  Di ffi cul t y  �#��'��F����,�*�'�����

��
 
Me a n  I t e m  Di s cr i m i n a t i o n  �#��'��F����,�*

��
���)���(()���
 
Me a n  P o i n t  B i s e r i a l �#��'��F����,�*

�$���"��&+"���+3�1������ 
K�R20  ( A lpha )  �#��'������
#����������)��� 

������%� �KR-20 $�#����������&�E���Q� 
K�R21 �#��'������
#����������)��� ������%� 

K�R-21
S�EM ( fr o m  KR20 )  �#��'������������#���

��%�G��,�*
����� 
Hi g h G r p Mi n  Sco r e  ( n = 18)  �#������

%�)����,�*
��'���*
Lo w G r p Ma x Sco r e  ( n = 19)  �#������

��*���,�*
��'�%�)�
Min im um  I t e m  Di ff.  �#��'�%�)����,�*�'�����

��
,�*,����� 
Ma xim um  I t e m  Di ff.  �#��'���*���,�*�'�����

��
,�*,����� 
Min im um  Di s c.  I n de x �#��'�%�)����,�*��
��

�)���(()���
,�*,����� 
Ma xim um  Di s c.  I n de x �#��'���*���,�*��
��

�)���(()���
,�*,����� 
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Min im um  P t .  B i s e r i a l  �#��'�%�)����,�*
�$���"��&+"���+3�1������ 

Ma xim um  P t .  B i s e r i a l �#��'���*���,�*
�$���"��&+"���+3�1������ 

A ddi t i o n a l  I t e m  A n a l y s i s  �#���
���������$+
,������"����%��

I t e m  �#�,������%'��,��
S�ca l e  Me a n  i f I t e m  De l e t e d �#�������F����

,�*,��������*F�����#��3�'���,�����,������ 
S�ca l e  SD i f I t e m  De l e t e d �#������

�����*�����%�G��,�*,��������*F�����#��3�'���
,�����,������ 

K�R-20 i f I t e m  De l e t e d �#��'������
#������
��%� KR-20 ,�*�����������*F�����#��3�'���
,�����,������ 

S�EM i f I t e m  De l e t e d �#��'�����
�������#�����%�G��,�*
�����,�*��������
���*F�����#��3�'���,�����,������ 

B i s e r i a l  Co r r e l .  �#��'��$���"��&+3�1������ 
Me a n  B i s e r i a l  Co r r e l a t i o n  �#��'��F����

�$���"��&+3�1������ 

Min im um  B i s e r i a l  Co r r .  �#��'�%�)����,�*
�$���"��&+3�1������ 

Ma xim um  B i s e r i a l  Co r r .  �#��'���*���,�*
�$���"��&+3�1������ 

A n s we r  Ke y  A n a l y s i s  �#�
���������$+
%����#�
���*$�� 

B a r  Cha r t  fo r  Co r r e ct  A n s we r  Us a g e  �#�
��'�!�"���*����-��,�*%����#�
��������F��
,����� 

B a r  Cha r t  fo r  Num be r  o f Opt i o n s  Us a g e  
�#����!�"���*����-��,�*%����#�
���	
�	�,�����
�%'��,��

I t e m  I n clude d,  A n s we r  Ke y ,  A ddi t i o n a l  
Co r r e ct  Opt i o n s  �#����*,������������,��
�������$+ (I TEMS INCLUDED) ,��������3�'
����,���������$+ (I TEMS EXCLUDED:) �F��
,����� ����F��,����� (CORRECT 
A NSWERS ( I t e m #-Ke y ))

3. ��

������
����
������2�
 (Options 
Analysis) 	$����������$+��*������ 5

I t e m   G r o up   �Opt i o n  1     Opt i o n  2     �Opt i o n  3      Opt i o n  4     �Opt i o n  5   
----  -----   -----------   -----------   -----------   -----------   ----------- 

1 TOTA L    1 ( 0 . 0 20 )     1 ( 0 . 0 20 )     3 ( 0 . 0 60 )    44*( 0 . 880 )     1 ( 0 . 0 20 )  
Hi g h     0 ( 0 . 0 0 0 )     1 ( 0 . 0 56)     1 ( 0 . 0 56)    16 ( 0 . 889)     0 ( 0 . 0 0 0 )  
Lo w      1 ( 0 . 0 53 )     0 ( 0 . 0 0 0 )     1 ( 0 . 0 53 )    17 ( 0 . 895)    0 ( 0 . 0 0 0 )  
Di ff    -1( -0 . 0 53 )     1#( 0 . 0 56)     0 #( 0 . 0 0 3 )    -1( -0 . 0 0 6)     0 #( 0 . 0 0 0 )  

�+1�*, 5 ���*���������$+,��������%����#�
 

	������� 5 %����,������'��
�*��5��#�����-��
,�*�����������#�
%��%����#�
����	��%'��
��'� �'��
%����,	��*��5��#�����'��,�*����-������%'�()����
������	�
��'� �����#�	��-� To t a l ,�*%����#�
��� 1
( Opt i o n  1)  �����������*$����#�
%����#�
��� 1 �"��*
������� �����������'�� 0.020 12�*����'�����
5�#��'�
������
,�*%����#�
��� 1 �'����%'�*,�*
��'���*

���
��'�%�)� ( Di ff)  �#� -1 �����������'��	��*��5� -
0.053 1�2�*����'�����
5�#���
���)���(()���
,�*
%����#�
��� 1 ��*�
%�'�4���
��(��)���  Di ff 4��
	
�����-��,�*
��'���*������
��'�%�)� ��*����%����*���
()���
3����'�*��������&�!�"(2*%��*�����#��*$���
%���� �����#�
��'�%�)������#�
%��%����*��

�'�

��'���*������* �'��,�� 1 ���%���F���#�%����#�
��� 4
1�2�*�����#��*$�����
(�����' ���'�������
 0.88
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�)���(()���
 -0.006 1�2�*-#��'�����,��������*'��
��
�����*���'��)���(()���
%���� (2*����,��������
	
�3�'3�� ���%�����* �'�����#��*$��� # 
5�#�%����#�

�������)���(()���
��*
�'�%���F�� 

4. 

� ����&�� ��4
# 4�������'�*
,�*$���%'�*���*����"&+4���������(����
S 3
��P��#� B a r  Cha r t  fo r  G r a de s  ���*���!�����'*
�(
�(*����-���%'��������
�� B a r  Cha r t  fo r  
S�co r e s  ���*���!�����'*�(
�(*����-���%'��
���������� ��� Hi s t o g r a m  fo r  Sco r e s  ���*R��
4��
���(
�(*����-���%'������������ ��*������
6

�+1�*, 6 ���*���!�����'*,�*����"&+ 

0�1� 
�������
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 4���
���������$+,����� Evana "�L��4�� 
�.!�����%+ ��*�)� ����4���
���������$+,�����	
�
�� Windows �����-	
�*��3��*'�� �����4�
�+	�


���������$+,����������#�
%�� %���=8T�
Classical Test Theory ���������� 25% �)��� 
������%���'�**'�� ��������� 27 %  (�
%���*,�*
(�*�%$+Q�� (�	$��'�������
 �'��)���(()���
 �'�
������
��%�G�� %���(��'������
#������ ���
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��,���%'��%����#�
	$���
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� 
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%�����%��-�
	$� 1

%�����	$� 0 3�'�
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���
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#���$����
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�������
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'�*�)�$���
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,�����

(�
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3�����,��4��$����������
���

��(� (�
�������

��P� “����2
” ������'�����'�*�"#������
��(���
5��F��
�)�%�� ����O����,���/�$��/
�#��,�*������ ����� 1
"����
���)�%���������������� 1 3����#�
%��	�,��
���� 7 4��$����������
���

���3�� 4���O��3�����
�� %��*�%'����� 1 -2*��������� ��*������ 10

�+1�*, 10 ���*��
���O��,�����
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���, ��O��,�������� “����2
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5�,���������
���� �"#����������!��,�*,�����

��#���O��,������������������	$�����2
�
5�3��
4�����
��P� “����2
” ������'�����'�* ��*������ 11

�+1�*, 11 ���*����(��
���QO�,�����

���� “�"���” �)�$����"��������� 
���� “��” �)�$��������������3�'%��*
�� 
���� “�'��	$�'” �)�$����'��,�����(�
�QO�1�)�

��
����*
���� “����2
” �)�$���(���
5�,������*

�QO�,�����
���� “��������” 3�'()�����%��*	
� �"���

4���
����������	$�, ��������$+���'����

	�
����
���������� 
�����-��#�
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