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������� ������  "�+ )��������
����
��	� �����$ -�
���� !�.�(�	�� 
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-�
���� !�.�(���	�$ �(22��	����� 3�� -�
���� !�.
��!$ ���4������ �$.
15�"�+����(��(6	

���
�-��(�7��
��,.-��,- �	�	�1�	22�4� ��������	
��3��1��
�	�  �%�18�$. 2 �$. )��
��,-/�

���
�'��������+-��� -�
���� !�.
-,%-��� ��	�

�	2 
������	�������� 7�:�	����������� �$.

 )��/�+�+-
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�� 3���+���$%�-��(� "�+ )��������
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�������� ������	���	������ �#���$%&��
�
���'()
���
��������	������� ����
�����������

��������� 
����� ������!"��������� ������	���	������ ��'()
�%&�&*�
��
������#(	���� 

+���������	,����	���������!��&��--�.� 
��������!"��������� 
/������/�0&, 1�&*��1)���

,������!�������� ���,�1���2��2��2���/���!2�����,�����/����	��������)���
��

&��--�.� 
��������!"��������� ������	���	������ 

���	��������#(�/���
���
������&*����	��������#(�/��
�3�,� 4��&5�������� 2542 $�� 

2546 �/���� 74 ��4� ���
�����!1�	
���$#( �1)	�� 
4�
��
%! 
4��(/�
%! 
4��;�#(	 2��
4���#(	����

����<�� 0!1"��������	!���#= 

1. �/�����������	�#(�/�
/���3�,�&5�.�.2546 �#�/��������#(
%! 
�!�&*��1)	�� 36.5 

2���������	
4��,�-4�&*��������	������
�1���
�'()��')��!"� 
�!�&*��1)	�� 62.2 
2. �������	
4��,�-4�#���
���
�������)�2��
�!2�1���#	����	�	��1)���=��/��
�)

�&*�2"�+��2
!�
���
������� 
�!�&*��1)	�� 41.9 
3. ��%4�&�� ���,��������	
4��,�-4�&*������#	�,� 4�� �=��#( 3 
�!�&*��1)	�� 31.1 
4. ��%4�&�� ���
4��,�-4)	�4,�
$�������
����!
/�������
�����������������

��=��'=�<�� 
�!�&*��1)	�� 41.9 
5. ���!�)���%4����)	4���#(, 1,��������
)�
%�+���
�'()��')�#�/�����;�#(	 302 


� 2����%4����)	4��,��������	�#�/�����;�#(	 675 
� 
6. ��
��
���
%4����)	4��
4��,�-4, 1���#
%4�2�����	��=��)� 
�!�&*��1)	�� 74.3 
7. &���+��)����2&��#��=����!1���%�����
�	 �����
�	 2���������
�	 ,��/�����#(

,��1�
#	���� 
') 87.8 86.5 2�� 86.5 ����/�!��

8. ���2&���'))�
�&���)�,��������	
4��,�-4)1��)��������D�E#,!�D�E#���(� 


�!�&*��1)	�� 54.1 �)���=��&*��������	�#(0!1�/�������2&���'))�
�&���)�������
���
�����

�D�E#��')�)�
���#(��#(	��1)� 2���#�������
)�
���$���1)��)����2&���'))�
�&���)��#(0!1

������
���
������D�E#��')�)�
���#(��#(	��1)���#	��1)	�� 11.8 ��4���=� 
9. �/�����
�'()��')�#(, 1,��������	
4��,�-4, 1��#	� 1 ;������ 3 ;��� 
�!�&*��1)	

�� 16.2 ��4���� 
10.  ��!�)��
�'()��'),��������	
4��,�-4�&*�2���!
)� �/���� 61 ��4� �)�����


')������!&�����
4� �/���� 25 ��4� 



�

11. �
�'()��')��!"���=���! 322 ;���,��������	�/���� 74 ��4���=� �#�/����
���

��')�����')��)��
�'()��'),��������	��=� 
4��,�-4, 1�
�'()��')�#(�#�/���� 5 
�����')�����')� 

�/���� 100 ;��� 

12. �/����"�1� #(	� �-����
)�
%�+���
�'()��') 
4��,�-4, 1"�1� #(	� �- 5 �4�� 

�!�&*��1)	�� 24.3  

 13. &���+��)�"�1� #(	� �-����
)�
%�+���
�'()��') 
4��,�-4, 1"�1� #(	� �-

��������!"�2��"�1� #(	� �-
���)'(� �4���������
)� 
�!�&*��1)	�� 83.8 
14. 
$����#(, 1,��������
)�
%�+���
�'()��')!1��
�����#(	���� �#�����')�, 1 IOC 

����#(
%! �/���� 141 ;��� �����=���! 322 ;��� 

15. 
$����#(, 1,��������
)�
%�+���
�'()��')!1��
���� '()��(� �#�����')�, 1


��&��
����F2)�G�����#(
%! �/���� 164 ;��� �����=���! 322 ;��� 

16. 
$����#(, 1,��������
)�
%�+���
�'()��')!1��
���	�� �#�����')�, 1
���)	4��

�4�	����#(
%! �/���� 68 ;��� ����/���� 322 ;��� 

17. 
$����#(, 1,��������
)�
%�+���
�'()��')!1��)/�����/�2�� �#�����')�, 1
��� 
t-test ����#(
%! �/���� 90 ;��� ����/���� 322 ;��� 

18. �/����
��=��)��������
)�
%�+���
�'()��')�4)��/�0&, 1����	������=� 
4��,�-4

����
)�
%�+���/���� 2 
��=� 
�!�&*��1)	�� 74.3 
19. 
4�
���� '()��(��)��������	�#(
���
�����0!1��=���!�;�#(	 0.82 
20. �����3��������1)���,��������	
4��,�-4"�1����	��3��1)���!1�	���)� 
�!�&*��1)	

�� 95.9 

 21. 
$���������
4��,�-4, 1
4��;�#(	 
�!�&*��1)	�� 93.2 
/�����
$���)1��)���#���, 1

������
��������$!$)	����#(
%! 
�!�&*��1)	�� 17.6 

 22. �������	�#����!
)��1)������'=)��1��)�
$�����#	��1)	�� 2.7 ��4���=� �)���=�

0�4�#����!
)��1)������'=)��1��)�
$��� 
23. �������	��=���!�/��
�)"�������
������1)���,���&�)��������#	�)	4���!#	� 
24. ���
�%&"�������
������1)�����=�
4��,�-4
�%&"�������
����<����')

���$%&��
�
�,��������	 
�!�&*��1)	�� 97.3 

 25. ���)+�&��	"��������	 
4��,�-4)+�&��	.!	, 1�������	2��2��
�!��')�D�E#�#(

��#(	��1)� 
�!�&*��1)	�� 64.9 
26. ���,�1�1)�
�)2�� �������	��=���!,�1�1)�
�)2��,�����/�"��������	0&, 1 

2���#�������	�#(,�1�1)�
�)2��,�����/�0&����	��'()�	�	)�
�
�����1
�!�&*��1)	�� 97.3 
27. �)�
��,�+�
"��� .!	������#��	���"�1� #(	� �- 
�!�&*��1)	�� 98.6 



�

�1)�
�)2������������	�#!���#= 

1. &���+��)��������	
4��,�-4�&*��������	���
�1���
�'()��')��!"� �������	
&���+�)'(��#�1)	��� ��=��#(�������	��������!"��#)	�4���	&���+� � 4� �������	� ���D�E#

��������!"� �#(�#�)�����������	�#(��1������ 2���#�D�E#,��4 H ���!��=���)!���� � 4� �D�E#

����)��1)
)� (Item Response Theory) ���#)�
�&���)��!#	� ���#���	)�
�&���)� ��=�

�������,�1
�2���&*�2�� 2 
4� 2���������,�1
�2���&*�2�����	
4� �D�E#���
�%&

)1��)�� (G-Theory) �&*��1� !����=� )����	��#(&�����
��2���/�,�1��
��0!1�����
1�
�1��������	

��������!"�,�1��1������ .!	�����
1�
�1����
$����)'(� �#(�&I!
)���������!"���������

���	 H 2�4� �������!���2��.�1��������	��������!"� 2�������
1�
�1���!����D�E#

��������!"�,��4 H 2���/���, 1&���)�,����,�1
/�&�������'()�/����	��������)���
��

2. ���#���
%4�
����#	�,�1�&*��/�!����=��)��#( �!��� ���%
�!
4���)����
%4�,�1 �!��� 

���%���#���
%4�,��%���=��)��#(
%4� ��#	�����/�!�����
%4������4�	,�-40&��4�		4)	 2��
�����%

&�� ���0�1!1�	��'(),�1�������0!1���)���%4����)	4�� 

3. �
�'()��')�#(, 1,��������	 �#(
�1�����)�
�&���)��#("�1����	
���
�������=��)����

�D�E#��')�)�
���4�� H 
���#�������
)�
���$���1)��)�)�
�&���)�!1�	����������#(

� '()$')0!1�
#	�4)� 
4. �������
)�
%�+���
�'()��') 
��, 1���#����#(�������	 2�������
����

�
�'()��')��! � 4� �
�'()��')��!�#(
�1�����2��
�!�D�E#��#	� 1 �D�E# 
������
)�!1�	���

���
�����)�
�&���)�� ��	'�	�� 2�����#)'(� H �#(�4�
�,� � 4� �������
)�
�����#(	����� ��

.
��
�1��!1�	
����)�0JK�2���)���
��!�� (Heise and Bohrnstedt) �&*��1� 
/����� 
���

� '()��(��)��
�'()��')��! 
���/�
���
/�����#(�������	��&���, 1,�1���������
�'()��')��! � 4�


����)�
��
�)G (Kristof) 
����)��G�!�� (Feldt) 
����)���#	� (Liou) �&*��1� ��)!��
���

�����
���� '()��(��)����2&���%
���)�
/����� �%-��')������ 
/��������#�#�
�'()��')��!�&*� %!

�#(�1)�, 1
��
�4��� 
5. ��
��
������
������1)��� 
��,�1��
��0!1�#.)��
, 1
$�����=�
���1�� � 4� ���

���
������
1���� (Path Analysis) ������
�����
���2&�&�����%
�� (MANOVA) ���
���
�����
���
�������.
��
�1��� ���
1� (LISREL) ������
�������%��!�� (Multilevel) �&*��1�
2��
���#�������
)��1)������'=)��1��)�
$�����'(),�1��(�,�0!1�4�
����$��')�, 1
$���0!1

$���1)���������'()�0��)����, 1
$���2�4�����

6. �������	
4��,�-4�&*��������	� ��&����� )��"
�"
���������	� ��
%�+����1�0�1

!1�	 � 4� )���/���!
%��������#(�1)������!.!	
��
��,�.����#	� ��')"�1&�
�)��#(�#
4��0!1


4���
#	 ��')�/���!��������&������"��#(��1�����#
4���4���)��%�LM�	 � 4� 
��"�1
)� 

�����#	� "�1&�
�)� �&*��1�



�

7. ,�����/��
�)+�
"��� 
���/��
�)�;���,�
4�����(�����2���&*�&��.	 ��


/�����"�1)4���������	 .!	�;����������	�#(�&*����
�1���
�'()��')��!"���=� 
���/��
�)�
�'()��')

��!"���1)���=��;�	��')��������,�1
�2�� ��'()
���
�!��
/�����"�1
�,�
����$�/�

�
�'()��')��!"��#(
�1����=�0&, 1 )����, 1����	 ��'))����, 1�&*����)	4��&���)�,������'),�

�)�
���/��� 



�

����
�

���#( ��1� 

��
�%&
/�����"�1������ �


����- �


����-����� ;

1 ���/� 1 
+������� 1

���$%&��
�
��)��������	 2 

 
���
/�
�-�)��������	 2 
�)�����)��������	 2 
��	��������;��� 3 

2 �)�
��2���������	�#(��#(	��1)� 4 
���
���
������������	 4 
�������	��������!"��������� 11 
����
�������������������� 
��������!"��������� ������	���	������ 18 

 �������	�#(��#(	��1)� 21 

 3 ���!/������������	 28 

 &�� ����#(, 1,��������	 28 
�
�'()��')�#(, 1,��������	 28 
�����3��������1)��� 29 
������
������1)��� 29 

4 "�������
������1)��� 30 
5 
�%& )+�&��	"� 2���1)�
�)2�� 47 


�%&"��������	 47 
)+�&��	"� 49 

 �1)�
�)2�� 52 

������%��� 54 
+�
"��� 56 

 



�

����
������ 

����� ��1� 

1 �/����2���1)	���)����	��������/�2������/����&52��&���+��)��������	 30 
2 �/����2���1)	���)����
�1����)�2��
�!��')��)��D�E#,��������	 31 

 3 �/����2���1)	���)�&���+���%4�&�� ����#(, 1,��������	 32 
4 �/����2���1)	���)�
����!
$������� ���#��%4����)	4��&�� ����&*������#	�/

����������')�%
����,�
$���������')��4�	��� 33 
5 �/�����(/�
%! �/����
��
%! �/�����;�#(	 2��
4����#(	��������<���)� 

���!��%4����)	4���#(, 1,��������	2�����!��%4����)	4���#(, 1����
)�
%�+�� 
�
�'()��') 33 

6 �/����2���1)	���)����, 1��
��
���
%4����)	4��,��������	 34 
7 �/����2���1)	���)�&���+����2&��#(, 1,����
�1���
�'()��') 34 
8 �/����2���1)	���)��/����)�
�&���)�2�4�����2&�0!1��������
���
����� 

�D�E#�/������4�,! 2�����#�������
)�
���$���1)��)��/����)�
�&���)� 
�#(
���
�����0!1 35 

9 �/����2���1)	���)��/�����
�'()��')�#(, 1,��������	 36 
10 �/���� ��!�)��
�'()��')�#(, 1,��������	 36 
11 �/����
�����')�����')��)��
�'()��')��! 37 
12 �/����2���1)	���)�"�1� #(	� �-����
)�
%�+���
�'()��') 37 
13 �/����2���1)	��&���+��)�"�1� #(	� �-����
)�
%�+���
�'()��') 38 
14 �/����
$����#(, 1,��������
)�
%�+���
�'()��')!1��
�����#(	���� 38 
15 �/����
$����#(, 1,��������
)�
%�+���
�'()��')!1��
���� '()��(� 39 
16 �/����
$����#(, 1,��������
)�
%�+���
�'()��')!1��
���	�� 40 
17 �/����
$����#(, 1,��������
)�
%�+���
�'()��')!1��)/�����/�2�� 40 
18 �/����2���1)	���)��/����
��=�,��������
)�
%�+���
�'()��')

�4)��/�0&����	���� 41 
19 
4�
��
%! 
4��(/�
%! 
4��;�#(	 2��
4����#(	��������<���)�
4�
���� '()��(� 41 
20 �/����2���1)	���)������3��������1)��� 41 
21 �/����2���1)	���)�
$����#(, 1,�������
������1)��� 42 
22 �/����2���1)	���)�����!
)��1)������'=)��1� 44 



�

����
������ (���)

����� ��1� 

23 �/����2���1)	���)�����/��
�)"�������
������1)��� 44 
24 �/����2���1)	���)����
�%&"����
����<����')���$%&��
�
��������	 44 
25 �/����2���1)	���)����)+�&��	"� 45 
26 �/����2���1)	���)����,�1�1)�
�)2�� 45 
27 �/����2���1)	���)��)�
��,�+�
"��� 46 



����� 1 

����	


��
���� 

�������	
��	�
�������������� � �������������	����������	����� ��!"#$������%�

������&'��(� �����������	�&'��(� ������)���
# ��������)���
��	&'��(� ��*�
����*�+,��$
'

��'��-
��)���������(��'��&���./
�
�,�)������������	�����'���
����' 
���0���)���
#�������	 ��1����2
�3��������	�	���+����+��)���
# ��'����&'�0�4����

�������	�������,��������
���
�(� ����	����	�)����
�,�����)�������&���������	�+,��
�

&'�0�4� -
�����0�4���'��� ���0���)���
#�������	��1����2
�3�
�&'���%������+,������./
�$�

�./
�
�
��5�	����������������	�������	�&'������./
�
��	 � ���������
���
�(� ���)���
# 

�������0���	�����1������+,��$
'��')����('$
�� (�����3!# ����77�	. 2542 ; �'�����$� 

���+��! �4/0(�. 2545) 

 ���	���+�=#&����0���������!"��2
�3���*��,���'�����1��������	�+�����'$7'���������

������	�2�0��#$����2
�3�
�&'���%������+,������./
�$��./
�
�
�� -
�����	(����������$�
0���2
�3������>�
���0(��$��������!"��2
�3� �����*����0���)���
#�������	����1����5	7�#���

���0�4������	����������	 ��1����5	7�#��������������������	$��������,��� �+����������	���

�������1�0�&���7�7�+$� �����1��'������������&'�)'�+� 
����������?3 �������	(���'��������

�������0�'��0��)#)����('$
�� � �+������� �+,�����$
'����)���-*��-'��$����2
�3�����+,�����

&'���+����&���������	������	(���'�����'�&������4��+,��$
'��'@��������	����(��'������	�����&
*�

$��������������	 �
������1��'�������2
�3����0���)���
#��	����������	�������	�&'�� (���!� 

���	�0��0��(�!#. 2544) 

 �'�	�
�4��*@('����	$�A��������	#������B�)��7�����������@��������	 )!�

2
�3�2�0��# �
����	���	���3�! �����1�����������
��
���0(���������!"��2
�3� 0�&����

���@����2
�3� ��)���0�$�$����0���)���
#���	���+�=# 
���0(�����2
�3��
���!"�� 0�&�

������@����2
�3� -
�������	���+�=#&����0�������'0����%����2
�3���1��4�����$��C���2
�3� 

2542 ���
��C���2
�3� 2546 �����������	���+�=#��������//�5� 0�&�������@����2
�3� 

��� 79 ���� 5�	@('����	������������0���)���
#���	���+�=#$��'������ � ���$
'&'��0�����

����	���������%��./
�&�����	���+�=#���)������1�$����)� -
��@������'����������	��0�����

�������1�&'��(�0��
������������2
�3� $
'���������������
��������$�������

���	���+�=#$
'�����0��
���0(�����2
�3��
���!"�� 0�&�������@����2
�3� 
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����������������	��
�� 

$������������������	)��*���*������4���0�)#�+,��0���)���
#���	���+�=# 
���0(��

���2
�3��
���!"�� 0�&���7�������@����2
�3� �
����	���	���3�!

��	���	��!����	��
�� 

�������	$�)��*���*���$
'�����
�0B�+�������	$����	���+�=#��������//�5� 0�&����

���@����2
�3� -
��0�����$7'��1�0��0���2$����������2
�3� $
'���������������
��

������$����������	���+�=#&����0�����//�5� 0�&�������@����2
�3� �
����	���	���3�!
$��.��4������$����)� 

���"������	��
�� 

1. ���0���)���
#��*��1����0���)���
#���	���+�=# 0�&���7�������@����2
�3� 

�������!"��2
�3� �
����	���	���3�! �C���2
�3� 2542 �
� 2546  �����%�������&'��(���'
������ 74 ���� �����������*�
�� 79 ���� 

2. ���0���)���
#�)�,����,�����	$����	���+�=# ��)���)�4�$��'���������* 
2.1 ����B�&���������	���������@� ��������1� 

2.1.1 �������	���0�'���)�,����,����@� 
2.1.2 �������	�7���?3 ����������@� 
2.1.3 �������	�7��0
0��+��=# 
2.1.4 �������	�7���������

2.1.5 �������	�7������	����	�/�7������� 
2.2 ���0�'������)���)��
�,������?3 �$��������	 
2.3 ����B�&����4�����7������$7'$��������	 

2.4 ��=����04�������������4������	��� 
2.5 ����B�&���)�,����,����$7'$��������	 
2.6 ��)��)������)���
#)4!B�+�)�,����,�

2.7 �����%�������&'��(�

2.8 ������)���
#&'��(�

2.9 ���0�4�����B����	@��������	 
2.10 �������0��B�)@��� 
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�
 	�#�$��"%$	� 

���0���)���
#�������	 
��	�
� ������)���
# �����%�������&'��(� ���0�4���,*�
�

&���������	$��'������B�&���������	 ���0�'������)���)��
�,������?3 �$��������	 

����B���4�����7������$7' ��=����04�������������4������	��� ����B�&���)�,����,����$7' 

��)��)������)���
#)4!B�+�)�,����,� �����%�������&'��(� ������)���
#&'��(� ���0�4�@� 

����B����	@��������	 ����������0��B�)@��� 
���	���+�=# 
��	�
� ��	���@��������	�����1�0���
�
��&�����2
�3����
���0(��

�������!"��2
�3� 0�&���7�������@����2
�3� �
����	���	���3�! �C���2
�3� 2542 �
� 

2546 



����� 2 

��	
��
��������������	�������� 

�����������	
�	�
�
�������������������
������
�� ��
������
��������� �
����!"

��#���
����!"�����$ 
1. ������
	���#'�������� 
2. �����������������)��������� 
3. #����+!���������,#�-�./�! ����������)��������� 

4. �����������
������
�� 

	��
����������������� 

����������	
���
	�������	�����
�

�����������	��,#,�����������
	���#'�������� 1-�"� 
�2�2,1� ��,�,�� (2527) ��
�#
	��,#,�����������
	���#'��
�"� ������
	���#'


�7����� �#�"���"�� 8 #�9��"��!"�� 8 ,������-�#

�7�
�9���
������� :���,"
	�,����� �����

!"�� 8 
#�"���$,���,
�
��
�����,��"�� 
� �#��- ������.' ����;;�� ��� �2��,� �"����.�; (2541) ��
�#
	��,#,����
�"� ���

���
	���#'�������� (Research Synthesis) 
�7���
-��-��<���������#��
�
�������
19��!�-�=>#�
�����
�9�����
�9���#���� :�������-��,�����������
�������-�=>#���$� 8 ,��������
	���#'�
��

��<��������?�!� ���� �
����
���2���"��,���--�#
��
	 �!�-�=>#����
�7��
��2!� 
�����$� ������
	���#'�������� ���#,��?�� ��������#��
�
���������������������


������
�� 
19��!�-�=>#����=>#�#���� :�������-��,�����������
������
����-�=>#���$� 8

#��� 8 
�", ��
�,����
�7�#,��#,+" ��
	���#' ���� �
�����"��
�7���--
19���#
��
	��,�+
�#," 

��������	
���
	�������	�����
�

������
	���#'���������-"����
�7� 2 ���
@��#>" 	9� (���1��. -2>�+�. 2545) 

 1) ������
	���#'
;��	2.����.� (Qualitative Synthesis) 
�7�������
	���#'��������
������.�������
����-�������2� ���#,��#,+"���
����
�	
�1-�����
������������!"��
�9��� 

:��-������#

#��	��,��,1��<'���	��,�����
���#�"��)�����������
�9�����$� 8
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2) ������
	���#'
;�����,�. (Quantitative Synthesis) 
�7�����;
��
-��-��<����
����?�!�,���
	���#')���������
19��#��
���2��#

�7�����2!� ������������ �,����
	���#'!
��
�7�

��������
;�����,�.����#
�
�,+� ���	"��?�!����
1���1�!"����� �,����
	���#' 

������������	
���
	�������	�����
�

������.' ����;;�� ����2��,� �"����.�; (2545) ��
��"��?��	��,�7�,�������

���
	���#'����������
�"� ������
	���#'�������� (Research Synthesis) 
�7���
-��-��<���������
#��
�
�������
19��!�-�=>#������
�9�����
�9���#���� :�������-��,��������
�������-�=>#���$� 8

,��������
	���#'�
����<��������?�!� ���� �
����
���2���"��,���--�#
��
	 �!�-�=>#����
�7�

�
��2!� ���� �
���������
	���#'��������� ���

�7�����-- �--���
�7�������
	���#'��������

��A���
�7�����"��#��������������� ������
	���#'���������--��$	9�������,� �	�>��

�������������������������
������
����-����������$�
�� �--������
�7�������
	���#'�����������


�7���������
������$��,-+�.'��!�� )����������
	���#'���������--��$
�7����:�;�'!"����#�

	 �!�-�=>#���������
�7��
��2!��2��
�� B���� ����;
�#

������:�;�'!"�����;���� ���
�7����:�;�'

!"�,��,�2��'������	,��
��"����
������ 
��<������������
	���#'����������������� 
�7�������
	���#'�
����<����
;��	2.@�1

���
�7���<�#����������	��;
�����+"���=��2-���
�� Kulik ��� Kulik ��-2�"� ������
	���#'��������
;��

	2.@�1������.����
�7����-����� (narration) 
���,�;
���,�!�$��!"	���!'��������� 1930 

!"�,�
,9����������
#���2��"�������<�������
	���#'�---����� �"� 
�7���<��������,",���-- ,�

	��,
�7���!����+� )����������!�!"�����!�,	��,��,��?�������-���.'�����������)+
� �

������
	���#' �����
1����,���-��2�:��� ��?�!���
	���#'
�
�,��;
���:�;�'�������
	���#'

�
�,+�
19�����
	���#'�������� ��<�����������
	���#'�
�,+�
19�����
	���#'�����������,����1�E���#


����$����
�7���--,��������$� 
	��,1����,�������?�!������1�E����<�������
	���#'��������
;�����,�. 
#����
;��

���� ������<�������
	���#'�������������
��-���1�E����$��"�������,����1�E����<������
	���#' 
�@�,�� Kulik ��� Kulik ��2���<�������
	���#'����!�!"�������$�#,�
�7� 3 ��<� 	9� ��<���- 
(counting) )��������-�,,!�A������?�!� ��<���,)��������-�,,!�A������?�!� 
(combining statistical tests) #�9���<���,	"�	��,�"���
�7� (combining probability levels) 
�����<���,	"��������<�1� (combining treatment effects) �"�� Hunter ��� Schmidt ��
��2�
��<��������!�!"�������

�7� 3 ��<�	9� ��<���-	����
�����--
��, (traditional vote-counting) ��<�
��,	"�	��,�"���
�7����, (cumulation of p-values) ��<���-	����
�������?+�!
��!�,�?�!� 
(statistically correct vote-counting) B������
�7������<��"�� 	9� ��<����#�����-���� �	�>���)�

�����-	����
���� (vote-counting method yielding significance level) ��-��<����,�.	"�
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�������<�1����)������-	����
���� (vote counting method yielding estimator of effect 
size) �"�� Hedges ��� Olkin ��2���<��������!�!"�������
 3 ��<� 	9� ��<���-	����
�����--
��,

(conventional vote-counting) ��<�����-���� �	�>����?�!����)���, (tests of statistical 
significance of combined results) �����<����#�	"����,�.�����-	����
���� (vote-
counting estimator) 
�9��������<�������
	���#'��$�#,������
�������-"����
@��������?�!���$�
3 ��������"���
��!
� ,�-����<����,�����.����

	�������!",�;9��
����!"����� �����$� ������.' 

����;;�� ��� �2��,� �"����.�; (2545) �����,�2���<����!"�������������2",�#," ��

�7���<����

���
	���#'��������
;�����,�.!"�������, 4 ��<������
��-���1�E���"�������,����1�E����<����

��
	���#'�@�,�������$ 
1) ���������
���
���
�����  (Traditional Vote-Counting Methods) 

 ������
	���#'���������
�������
	���#'
;�����,�.�--��<���-	����
���� 
�7�

������
	���#'����������������-	��,?�����)��������-�,,!�A������?�!� ������
	���#'

����������<���$
�7����� ������������������� �,����
	���#' ,�������
�7���,��2", 	9� ��2",���,�

���� �	�>����?�!����	"��?�!�
�7�-�� ��2",���,����� �	�>����?�!����	"��?�!�
�7��- �����2",���

�,"1-���� �	�>����?�!� �����$�������
	���#':�������-	��,?��������������!"����2", ��<���-

	����
�����--
��,,��2��"��!�����,�	��,� �
����
�����$� 
�9��������������-��
�9���,���2",

!����"�������#>" � ��#
��
)���������,����� �	�>����?�!� �,
�"���,��������<�1�#�9�	"�

�#��,1��<'!� � �������
�7��2��"�������"��#����	9� �����
�������
�����
�7�)������������� �	�>


1������
���)����������!"
1����"����<�1����!������������ �,����� �	�>
�"���$� �,"
1���

1������� ��#
���-�"��������<�1�,�,���
��
�"��� 
2) ��������������
!���"��	#�	�������
���
��� (Vote-Counting Method 

Yielding Significance Level) 
 ������
	���#'���������
�������
	���#'
;�����,�.�--���#�����-���� �	�>���)�

�����-	����
���� 
�7���<�����;
#�������?�!��"� 
,9���,,!�A���+��'
�7����� #�9�
,9��1���,�
!��'

�������<�1�,�	"�
�7��+��' )��������-�,,!�A������?�!����+�	"�	��,�"���
�7� (p-values) 
�����
��������������� �,����
	���#'��,�	"�
�����"� 0.50 ��+"�
���� 50 ���,�	"��
����"�#�9�


�"���- 0.50 ��+"�
���� 50 �����$� ������
	���#'�������������,��?� �����"����������������,�	"�

	��,�"���
�7�
��� 0.50 ,�����-�,,!�A���"�
�����"�	"����� �#��#�9��," :���;
���

����-�-:�
,��� (binomial test) #�9��������-�	��	��' �!" Hunter ��� Schmidt ��"��
�"� ��<���$,��2��"�� 
�9������
�7���<�����;
�,"��

,9���,,!�A���+��'���������-���������!"��
�9���


�7�
��� ���
�7���<�����,"�#
�����
��
�������-�������<�1� 
3) ����	��%�� �&�'����������(���	#�	�������
���
��� (Vote-Counting 

Method Yielding Estimator of Effect Size) 
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����2��"�����������
	���#'���������
����<���-	����
�����--
��, ����?�!������


���-��2���<������-	����
�����#
����$� �#
��,��?���,�.	"�1���,�
!��'�������<�1� (effect 
size) ��
 Hedges ��� Olkin ��
��
��!����� �
���� �#��-���,�.	"�1���,�
!��'�������<�1�


,9�����-� ����������������#
)��������-�,,!�A������?�!���
�,����� �	�>���-�� �����


��
���+!�������,�.	"�	��,	���
	�9���,�!�A��� �#��-������,�.	"�;"��	��,
;9��,���

(confidence interval) ���1���,�
!��'�������<�1��
�� ������,�.	"�;"��	��,
;9��,���,��;
��$�

����������--:	
���!� �������������--�	��	��' Hedges ��� Olkin ��
1�E���+!����

���,�.	"��������<�1� ���	"���,������<�G�#��,1��<' 1�
�,��$��+!�������,�.	"�;"��	��,


;9��,����
����$���.������2",!����"���������������� �,����
	���#'�2�
�9���,�����
�"���� ���,�����

�,"
�"���� ��������$ Hedges ��� Olkin �����
��2���
�
���"� ��<�������
	���#'���������--��-

	����
����������-��2��#
,�������,�.	"�1���,�
!��'�������<�1�
,9����2",!����"������������

,������!�!"�������$� 
�7���<����	�
����-�����
	���#':,
�����!�-�����
���- (Item 
Response Model) 
 Hunter, Schmidt, Hedges ��� Olkin ��
��!����"�������#

#��������,�.	"�

�������<�1����)������-	����
���� � �#��-!����"����� Hedges ��� Olkin 	9� ?
�,�

�������� 7 
�9��� B����2�
�9���,���2",����������2",	�-	2,���� 30 	�
#,9����� ��� ���� 7 


�9�����$�#
)��������-�,,!�A������?�!�,����� �	�> 2 
�9��� �����,�.	"��������<�1���


�������"�� 2/7 = 0.29 
,9���;
!����� �
����+���� Hedges ��� Olkin ��
	"����,�.����

���<�1�
�"���- -0.15 ���	"����,�.;"��	��,
;9��,������,�.	"�!�,����������--:	
�

��!�����--�	��	��'
�"���- (-0.69, 0.05) ��� (-0.37, 0.02) !�,� ���- ������,�.	"�

!�,!����"����$� �#���
�!���
-9$��!
��"���2",!����"�������������2�
�9���,�����
�"���� ����.����

��2",!����"�������������,������,"
�"����!
���;
��<�	 ���.#�	"�
K����
���	.�!�#
��
������2",

!����"���"�� 


�9��������<���$
�7�������,�.	"�:���;
�����
���
��,�� 	9��;
�!"
1�������"��

� ���������������,����� �	�>����?�!�
�"���$� ���	"����,�.�����
��,�	��,?+�!
��,����$���

!"�
,9��,���������
�7�� ����,��
�"���$� ���� ��#
��<�������
	���#'�--��$�,"
�7�������,�;
��

�=��2-�� Hunter ��� Schmidt ��"���"� ��<���$���,����:�;�'����.����������
	���#'���������,"
��,��?���,�.	"��������<�1��
����<��9����

1����
�,+��������������� �,����
	���#'�,"

	�-?
�� 
4) ��<���,	"�	��,�"���
�7� (Cummulative of p-values) 

 ������
	���#'���������
�������
	���#'
;�����,�.�--��,	"�	��,�"���
�7� 
�7����

� �	"�	��,�"���
�7�B���
�7���;��,�!�A���,",�#�"�� ,���,����
����<��������?�!� :���������;


�����,����
����<����#�	"�
K���� ����?�!������������������	"�
K����	��,�"���
�7������
���
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��2",!����"�� ���,�.	"�	��,	���
	�9���,�!�A�������
���+!��?�!�
19������-�,,!�A���"�

	"�
K����1���,�
!��'	��,�"���
�7��!�!"������+��'#�9��," Hedges, Hedges, Olkin, ��� 
Rosenthal ��
��2��"� ,���<���������
��-���1�E��:������?�!�#���	� ��<������
��" ��<���� L. H. 
C. Tippet 1�E��
,9�� 	.�.1931 ��<���$���-��2�:�� B. Wilkinson 
,9�� 	.�.1951 :���;
	"�
	��,�"���
�7�!� ��2�,��������������-�"�@���!
�,,!�A���+��'�"��������<�1��,"�!�!"��

����+��'��$� 	"�	��,�"���
�7�!� ��2�,�	"��
��#�9�,����"�����-���� �	�>���� �#�� ��<������� 	9�

��<���� E. S. Eddington 1�E��
,9�� 	.�.1972 :���;
���#�)���,	"�	��,�"���
�7����

���������2�
�9��� ��
�!�����-	"�	��,�"���
�7������
��-����-���� �	�>���� �#����
 Hedges 

��� Olkin ��"���"� ��<���$,��2��"�� 
1��������������,�	"�	��,�"���
�7��+�,��
1���
�9���
������

� ��#

���	��,� �
������

,9��	"�	��,�"���
�7�������������"���#>",�	"�!� � ��<������, 	9� ��<����


���'��	��	��' (inverse chi-square method) ��� R. A. Fisher 1�E��
,9�� 	.�.1932 :��

���
	���#'	"�	��,�"���
�7�������#�)�	+.���	"�	��,�"���
�7��������-�
��	"��?�!��	�

�	��' ��<������� 	9���<���� K. Pearson 1�E��
,9�� 	.�.1933 :������ �	"�	��,�"���
�7����

	��,
;9��,������+� (1 - p) ������������2�
�9���,�#�)�	+. ��
�!�����-)������
 Hedges ��� 
Olkin ��-2�"� ��<������� Fisher ,�� �����������-�+���"���<������� Pearson ��<����#
� 	9� ��<�

���
���'����',�� (inverse normal method) ��� T. Liptak 1�E��
,9�� 	.�.1958 :�����-	"�

	��,�"���
�7��#

�7�	����,�!�A�����,������������!� � �,�#�	"�
K����B���#���
��$��--?"��

����,"?"���$ �#��� ��
�����-�
��	"��?�!�B� ��<��2��
��	9� ��<�:���� (ligit method) ��� E. O. 
George 1�E��
,9�� 	.�.1977 :��
������	"�	��,�"���
�7��#
��+"���+�:���� (logit) ��
�
����-�
��	"��?�!��� ��<������,	"�	��,�"���
�7�
19�����
	���#'��������
#�"���$�,"�2"���� �,"

B�-B
�� ����,",��
�!���
-9$��!
�
�������-	"�1���,�
!��' 
1����2���<�
�7��������-���� �	�>

�--�?�!����1���
,!��� �!"���,��2��"�� 
�9������)�������
	���#'�,"�#
	"����,�.����

���<�1� �������.����,���������
1���
�9���
����,�1���,�
!��'�������<�1��,"
�"���-�+��' � �

�#
)������
	���#'�,"?+�!
����
 ��
#����
�"��
�	
�1-����������� #�9�	"��?�!����
�7�)������������

�;
� �	�>������
	���#'��������
;�����,�.;"���"�������,������
	���#'�@�,����$�,���+" 2 �-- 

�����$ 
	"��?�!��--��� 	9� )��������-�,,!�A������?�!� B������
�7��,��2", ��
��" ��2",

���,����� �	�>����?�!����-�� ��2",���,����� �	�>����?�!�����- �����2",����,",����� �	�>����?�!� 

���
���)�������
	���#'� ����+����������	��,?�������������!�,��2",��$���,��2",


�9������)��������-�,,!�A������?�!��"�,�#�9��,",����� �	�>����?�!���$���$���+"��-�������

��2",!����"������;
���������� �����$� ������
	���#'���������--��$����,"
�7�������,�;
���=��2-�� 
	"��?�!��--������ 
�7���;��,�!�A�����
�7�)��������� 	9� ����-���� �	�>����?�!�

#�9�	"�	��,�"���
�7� (probability value #�9� p-value) ���	"��?�!������
����������-
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�,,!�A������?�!�
19��!�-�=>#������ ?
�)��������-�,,!�A������?�!�
�������-

	��,��,1��<',����� �	�>����?�!��+� 	"�	��,�"���
�7�,�	"�!� �,�� 	"�	��,�"���
�7�,�;"��1����

!�$��!" 0.00 ?�� 1.00 ����"�
�7�	"��?�!����
�7�,�!�A���,"��$���-	"����!����� �!"�����$���-����

�����2",!����"�� ��;��,�!�A���--��$����,"
�7�������,�;
���=��2-�� 
	��,1����,���������
	���#'�������������1�E����<�������
	���#'��������
;��

���,�. ;"���"�������,����1�E����<������
	���#'�@�,����$� �#
	��,� �	�>��-)��������-

�,,!�A������?�!��"�� �����$����1����,��
�2��"�����)��������-�,,!�A���
������ �

����-���� �	�>����?�!�#�9�	"�	��,�"���
�7�,��;
��������
	���#' ������#�����������

!��#����"� �
�	
�1-� �	�>�����������	9� �������<�1� �����
1�E����<�������
	���#':�����

���,�.	"��������<�1���������������1�E����<�������
	���#'��������:�������,	"�����

���<�1����
�7�!
�� �
�����������
	���#'�@�,�� 
�,
�"�������������

���,�;
#��������
	���#'�@�,��,�!�$��!";"��!
�	���!'�!������� 19 

�!"��������
#�"���$��;
#��������
	���#'�@�,��
19��!�-	 �?�,��������!� :��,���

�!��1�E��

��<�����#

�7���<�������
	���#'�������� Hunter ��� Schmidt ��2��"� �����
	���#' 
�@�,��
���,�;
��������������!�'���
��!��"�� !"�,��� 	.�.1933 �����������
���,�;
#������

��
	���#'�@�,�����������	,���!�' :�� R. L. Thorndike ��
���
	���#'	"���,������<�G	��,


;9��,������,�!����
;���'�=>>������������ 36 
�9��� ������-��
	��,	���
	�9��������2",

!����"�� ��<���������"����-
�7����A����������
	���#'�@�,�����=��2-�� !"�,�,������������

#���	���
�;
#��������
	���#'�@�,�� 
;"� E. E. Ghiselli, R. Rosenthal ��
���
	���#'	"�
��,������<�G�#��,1��<'����������� :�����#�	"�
K����
,9���M	.�.1961 ��
#����
�"���������


#�"���$��;
#��������
	���#'�@�,��
19�����
	���#'	"��?�!�!�-	 �?�,��������!� :��,���

�!��

1�E��������
	���#'��������:��!�� 
;"��	���!'��������� 1960 
�7�;"��
��������������
���,!
�1�E����<�������
	���#'

��������:��������
	���#'	"��������<�1� ��-
�7�;"��
��������<�������
	���#'��������
;�����,�.

��
��-	��,����,����$� ���,����1�E����<�����#
����$� Kulik ��� Kulik ��2��"� �����������1�E��
��<�������
	���#'��������
;�����,�. ���
�7�!
��--��������
	���#'�@�,��!"������


-�>>�!���1�'� �#��-��<�������
	���#'���1�E����$���"��#���#��� 
;"� ������
	���#'�������� 
(synthesis of research) ���-+�.������������ (research integration) ���������������� 
(research of research) �����,)��������� (cumulation of research results) ����������'
;��
���,�.�������� (quantitative review of research) ��� ����������'�������� (resarch review) 

�7�!
� �!" G. V. Glass 
�7���������	�������-�>>�!���1�'	 ��"� Meta-Analysis ��$��;
 :����

� �
�������A�?�������;2,���� ��M �,�	,�����������������
,�������A������<�����
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���;2, ��-�!"��$�,� ��������������!"����,��-������,�;
��1�'	 ���$�����"���1�"#���,���?��

�=��2-�� 

�
�������	
���
	�������	�����
�

������
	���#'��������,���$�!��
#,9����-���� ��������� :�������������-�
�� 5 

��$�!�� �����$ (������.' ����;;��. 2530) 

 ��$�!����� 1 ���� �#��#���
��=>#� ������
	���#'��������
���,������� �#���=>#� 

�����������,��=>#���"���
�� 2 �=>#� ��������,������������ ���������=>#����,�	2.	"����
�7�

�=>#��������,",�	 �!�-�����";�� ������
	���#'����������� ���
����!"�
,9��,�����������������

�=>#�������

	������ ���,�#���
�9�������#
)��!�!"����� �����
#,���,������ �������
	���#' 
��$�!����� 2 �����
	���#'�=>#� 
,9��� �#��#���
��=>#���
� ������
	���#'��������

!
������,�=>#��#
;��
�� ��������	�� #������ ����N�O����
������
����-�=>#�
19��
�7����

� �#���--�)�����,,!�A���������� 
��$�!����� 3 ���
���	
� 	��
�9�� �����-��,�������� ���� �
��������$�!����$

�����-�
����<�� �
������ 3 ��$�!��	9�

1) ���
���	
��������� ������
	���#'��������!
��	
�	�
� ���
�������#�

����������$�#,����
������
����-�=>#����� �#����
 ���
���	
����������"���#>"��#���
���


����� 
;"� �������������� ���>>���1�<' -�	���"����>>���1�<' ������ ��;��	
������� 


�7�!
�

2) ���	��
�9���������� ������
	���#'��������!
���"�� ����� ���!�����-

���������!"��
�9�����"����
���� !
����
��
�./'�����	��
�9�����������#
��
�����������,�	2.@�1

��,�	��,
�����!��@�������	��,
�����!��@������+�!�,
�./'�����
� �#����
 
3) �����-��,)��������� ����;
�����-����� ���?"��
����� #�9��������

�--P��',����
 ��$���$��������!
���;
	��,��,�������
��-��-��,�
�,+��#
��
�
�,+����
�����!�� 


;9��?9���
 ���	�-?
���,-+�.' 
��$�!����� 4 �����
	���#'
19�����
	���#')��������� ��$���$
�
����������� ����

��
	���#'�
�,+� B��������-�
��)��������������
��������.������<��������������������

��$�#,� 
19�����
	���#'#��
���2����
�7��
��2!��������-�"����	�
��!�,�,,!�A�����!�$���


#�9��," �����$�������	��,#,��)������
	���#'
19��!�-�=>#��������� 
��$�!����� 5 ���
���������)�������
	���#'�������� ���
�������������

���
	���#'��������,�#������
;"�
������-���
������������������:�������� ������
	���#'

��������!
��
��������
������<����� �
�������2���$�!��1�
�,��$��
���2��
�	
�1- ���

�
�
���������������
	���#'��������:���;
@������?+�!
�����;��
�� 
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�����������	�����#�	��)*	+� 

-2>;, �������� (2540) ��
� �
�����-
�!��������������������)����
���
,��)������������
����
�����$ 

1. ��������
�������-�����
��
	�9���,9����)� 

�7������
��#�9�1�E��
	�9���,9����)� 
�7������������,2"�����

	�9���,9���������)����

,�	2.@�1 ,�������<�@�1 
�7�,�!�A�� ��,��?� ����;
������
����$���
��"��?+�!
���,"�� �

)+
����������
����$�
�� #�9���� #�9��������,����
	�9���,9����!"�����
�� �-"����
�7�

���
@�!"�� 8 ��
�����$ 

1.1 �����
��
	�9���,9��������
��12�<�1���� 
�7������
��
	�9���,9��������
��

�,�� �!��=>>� #�9�
�����"� �--����- (Test) � �����"����
��� 2 �--	9�

1.1.1 �--����-���)���,N�<�G������
���� 
�7��--����-���)����

�����+
�������;�!"�� 8 ��:��
����#�9��?�-���������� �--����-�������
��#�9�1�E�� ���

,2"��;
��-���;���
�Q�#,�������+"������-�������� ����-;�$� ��;� ����?�����!"�� 8 ��� 

1.1.2 �--����-���
;���'�=>>����	��,?��� 
�7��--����-����;
���
�,��?@�1�����
�����+
���-2		� B���1�
�,�����1�E������"�������
�����
��#���� 

1.2 �����
��
	�9���,9��������
����!1���� 
�7�����������
��
	�9���,9����)�

����
����!�� 
;"� 	2.<��, ����<��, 	"����, 
�7�!
�

1.3 �����
��
	�9���,9��������
�������1���� 
�7�����������
��
	�9���,9�������


�������-����������� 
;"� �����
���--����,��?@�1������� �����
���--����-���

@�	�R�-�!�����;�!"�� 8

1.4 �����
��
	�9���,9�����
���9�� 8 
�7������
��
	�9���,9��������,"������
�
�

��2",����2",#������,��2",�
��!
���
 :��������������2��
�� �,"��+"���
�����
��#������"��

;��
�� 
;"� �����
���--� �����=>#� �����
���--������!�
�� �����
���--���
,��)�

:	����� 
�7�!
�

2. �����
���--����-:���;

�	:�:������
�����
���- 

�7������
���--����-:���;

�	:�:������
�����
���- 
19���#
��
�--����-���,�

	2.@�1 �����
��"��#���#��� ,���-- ,�#���
�./' 
�	:�:������
�����
���- ��
��" P��',

����
���- �������--P�
B� �2������	'����	��, ���� �#������.�
K1������
���- 

������,:�@�1:���;
A�����,��	��,�+
�������-���.' ����;
	�,1��
!��')��!�
���- 

3. ��������
�������-�������- �--����- ���
�	��	������ 
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�����������
@���$ 
;"� ��������
�������-�������-�--
�
���' ��������
�������-

�--����-:	�B ��������
�������-�--����-
��, �� 	�� ��������
�������-,�!���"�����,�.

	"� ������������+��--!"�� 8 ����
���-����������
������� 
�7�!
�

3.1 ��������
�������-�������-�--
�
���' 
�7��--����-���)���,N�<�G
������
��������!�!"������--����-
��,����;
���:�������� :��)+
��-�!"��	���!�-�
���-


1���-���
� :��!�-���
����
#,���,��-����-	��,��,��?���
�� 
1���?9�#�������"� ?
�

)+
��-!�-�
���������
?+�!
����
����"���!�-�
�����"����"���$���
 ����,"� �
�7�!
��� ��
�����"����"� 

?
�!�-�
�����"�� 8 )����
� �
���������"���$����"���� �)���
�� ����,"� �
�7�!
��� ��
�������8 :��

�#
)+
��-
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�=>#����
�	��,#�9��?�����.'���"����� 1 �"����� 3 
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�7�
	�9���,9�� �#��-���
,������

!"��8 
;"� 
�!	!� ����+����ST��,N�<�G ,:�@�1
�������-!�
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#����+��-- #�������.� �2��--�2�����.� �
����
����$�
19�����

������
������� )+
��������!
��������-�"���<��������!"���--��,��?���������$���
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�������-���1�E���--���
,�� )+
�������� ������
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19������?�����,�	2.@�1!�,
�./',�!�A������--���
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����<�!"����� �����
,����!��
�9�����--����- 

���,����#����#�"� 
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���� 
	�9���,9����
;���'�=>>����	��,?��� 
�7�!
�
1.2 �����
��
	�9���,9��������
��	��,�+
��� 
;"� 
	�9���,9��������
��
�!	!� 

	��,���� ����<��, 	"����, ���-2	���@�1 
�7�!
�
1.3 �����
��
	�9���,9�����
����������� 
;"� 
	�9���,9��������
���R�-�!�����;�

!"�� 8 
�7�!
�

2. ������������+��-- 

�7���������
�������-����.��������+��--����
���- 
�������������+�!"�� 8 ���,�

)�!"�	2.@�1����--����- ���
�����������+��--����
���-,�#��������+" 3 ���
@� 	9�

2.1 �+��--�
�	 �?�, (Stem) !"����� 
2.2 �+��--������!�- (Response) !"����� 
2.3 �+��--������
����#�9�����+�
�",!"����� 

3. ��������
;���#��,1��<' 

�7���������������.�#�	��,
������
�����!�����!"�� 8 �����
#!2���!����������

���,�)�!"�!�����!�, (Path Analysis) ��$�!�������������!�����!�,��
������
����-����.�
�������
���!��=>>� 	��,�+
 ������������ ���-��	��$���
�7���������������.����#�

	2.@�1�
��	��,
�����!�����
	�9���,9������
����$�

4. ����������������
	���#'��	'�����- 

�7���������
�������-���#�	2.@�1�
��	��,
�����!��
;��:	����
������--����- 


19�������	
�#��"��--����-�����
����$���$��������.�
�������#�9��," 
19����� �
����������������



�7��������������
���--����-!"��� 
5. ��������
;��
����-
���-)�������


�7�����������������#�9�
����-
���-)�������������
	�9���,9�����
���!��=>>� 

	��,�+
��������������� ��#�"����2",!����"�����,�����.�!"����� 
6. ������������N�O�������)� 
�N�O�������)�,���+"#����N�O��
����� 
;"� �N�O�	�����	�� (Classical True 

Score Theory : CTT) �N�O����!�-�
�	 �?�, (Item Response Theory : IRT) �N�O����
��2��
����� (Generalizability Theory : GT) B���
�7������������
���N�O�
#�"���$,���
	���#'#�
	2.@�1�
��	��,��� � ����� ���� 	��,
;9��,��� ���
���-	���� (Equate Score) 	��,
� �
���� (Item Bias) W�W ����
���-#�9��--����- 
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7. ��������
;�����
,��


�7������������
�������-���#��
�
�������
�������-:	�����#����+!� ���������� ����

-2		��"�,�����.���#�9�
����"���� 
19���������
� �,����-��2�#�9�
�7�������������R�-�!�

!"��� ��������
,���������������$,�����;
�+��--������
,�������$ 
7.1 ���
,�������� ����+"���!������� ��
��" ������
,��!�,���	����� Lee J. 

Cronbach ��� Robert E. Stake 
 7.2 ���
,��:��
�
����!������� 
19����������� (Decision Management 
Approach) ��
��" ������
,��!�,���	����� Danial L. Stufflebeam ��� Marvin C. Alkin 
 7.3 ���
,��:������2�,2"�#,�� ��
��" ������
,��!�,���	����� R. W. Tyler 
��� Malcolm Provus 
 �����������������
,���"���#>"��
�7�������
,��#����+!����:	�����!"�� 8 �����


���� �����
�

8. ��������
;������� 

�7������������
�
�
��
	�9���,9����)�����
���!��=>>� 	��,�+
��� ������������,�

� ����SX����
���� :��,�����
���������SX�S� 
19�������!�����!�,���
�����$�

���	
,-�	��)*	+� ����&.�- 
���	�����#�	��)*	+�  ������������	+�& 

/0�����	
,-� 
#����+!���������,#�-�./�! ����������)��������� 
Master of Education Program in Educational Measurement 

 
/0��%��""� 

1. ;9��
!�, ��������,#�-�./�! (������)���������)

Master of Education (Educational Measurement) 
 2. ;9���"� ��.,. (������)���������)

M.Ed. (Educational Measurement) 
 

��'�����������#��/�� 
@�	��;�������
,��)��������� 	.���������!�' ,#��������������.

%��/"�
����-12%��
���������	
,-� 
1. ���;>� : �+
��� �+
��- �+
;�- �R�-�!���
 



19

2. ��!?2�����	' 

19��)��!,#�-�./�!������;�������)������������,�	2.����.������$ 

2.1 ,�	��,�+
����
��������)��������� ��,��?� �����
����	'	��,�+

19�����

1�E�������
��"��,�������<�@�1 
2.2 ,���!� ������������,������-��.����;�;�1

�2&
 ��-����#,�����)*	+� 
1. � �
���������������-���>>�!��#�9�
���-
�"�

2. �����
�����9�� 8 
�������-	2.�,-�!����)+
�,�	��#

�7���!�,�
�-��	�-���

,#��������������. �"��
��������������--�./�!����� 1.�.2542 #,�� 4  (��.���-
�
�
�7�

����!����@�1����!)

#����+!� 
:	����
��#����+!� #����+!����>>���������,#�-�./�! 1.�.2543 �����-�
��

�����;���#,����;�!"�� 8 �����$ 
#,����;� �)� �(1) �)� �(2) �)� �

19$�A������������� �,"�
����"� 6 6

��;�
�� �,"�
����"� 18 24 - 30 

��;�
�9��
��� �,"�
����"� 2 4

�������1�<' 36 12  

����-���.'����� 4 - 6

��,!���#����+!� �,"�
����"� 36 38 38-46 

�����/�3����	
,-� 
� ����/�(04�5��	��)*	+� 
#� 	(1) 3������������/��0�� ��0��!�	��	�� �����/�	��

�(�� �-� -� ����&�	�� 	�����������	
,-�
���!�7��8 '�����'��	�-

� ����/�(04�5��	��)*	+� 
#� 	(2) 
�� 
#� � 3�� ����/�(04�5�����	��)*	+�

	!����3������� 6 ��'��	�- %��	������ 2 	�2' ��/� �0� ��/������� 3������� 2 ��'��	�-


����/���0�	 �����8 '����	�'� 4 ��'��	�-

� ����/���		!����3�������8 '����	�'� 18 ��'��	�-
��/���	������ �)� � � �#���#

�����,"�
����"� 8 #�"����! ��������;�!"�����$ 
�) 501 �N�O�����������������-��$��+� 2(2-0-4) 
EM 501 Advance Theory of Test and Measurement  
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�) 502 �����
���--����-���)���,N�<�G 2(2-0-4) 
EM 502 Construction of Achievement Test  
�) 504 #���������
,��:	����� 2(2-0-4) 
EM 504 Principle of Education Evaluation  
�) 511 �����������������)� 2(2-0-4) 
EM 511 Research in Measurement  
 
��/���	��0�	�#

�9��
�����,"�
����"� 10 #�"����! 
�) 503 ������
;���'�=>>����	��,?��� 2(2-0-4) 
EM 503 Measurement of Intelligence and Aptitude  
�) 505 ������
�!	!� 2(2-0-4) 
EM 505 Measurement of Attitude  
�) 506 �����
��
	�9���,9����-2	���@�1 2(2-0-4) 
EM 506 Construction of Personality Test  
�) 507 ������)�����R�-�!���$��+� 2(2-0-4) 
EM 507 Advance Performance in Measurement  
�) 508 ���������1�E��	��,	�� 2(2-0-4) 
EM 508 Measurement of Cognitive Development  
�) 509 ��,,���=>#�������)��������� 2(2-0-4) 
EM 509 Seminar in Educational Measurement Problems  
�) 512 ��,,���=>#������������������)��������� 2(2-0-4) 
EM 512 Seminar in Educational Measurement Research   
�) 513 ��������
;��� ���� 2(2-0-4) 
EM 513 Survey Research   
�) 514 ��������
;��	2.@�1
-9$��!
� 2(2-0-4) 
EM 514 Introduction to Qualitative Research   
�) 515 ��������
;�����
	���#' 2(2-0-4) 
EM 515 Synthesis Research   
�) 521 �--�)�
;���?�!������������ 2(2-0-4) 
EM 521 Experimental Design   
�) 522 �����
	���#'��	'�����- 2(2-0-4) 
EM 522 Factor Analysis   
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�) 523 
�	��	����2",!����"�� 2(2-0-4) 
EM 412 Sampling Technique   
�) 524 ���1���
,!��� 2(2-0-4) 
EM 524 Nonparametric   
�) 525 �����
	���#'���?�?�� 2(2-0-4) 
EM 525 Regression Analysis   
�) 526 �����
	���#'!�����1#2	+. 2(2-0-4) 
EM 526 Multivariate Analysis   
�) 531 	�,1��
!��'
-9$��!
� 2(2-0-4) 
EM 531 Introduction to Computer   
�) 532 ���
����:�����,� �#��-	�,1��
!��' 2(2-0-4) 
EM 532 Computer Programming   
 
��/���0�	�
�� 
�9��
�����,"�
����"� 2 #�"����! �����;�������--�./�!��������
�U����
��,#��������� :����
��-	��,
#��;�-���������'���������������<��
���,���-��#��#����+!� 

�������(��� � �#��-�)� �

�) 699 �������1�<' 12(0-24-12) 
 
������������	�������� 

�����������
������
����-������
	���#'��������,������$ 

1�>1�� �����.���2� (2527) ���
	���#'�������1�<',#�-�./�!�����������

��������!�' ����2Y�����.',#��������� ,#���������
��!����!�' ,#�������������	����� 
��:�E � ���� 237 
�", )���������1-�"� �"���#>"
�7���������
;��-����� �����,�
�7����

�����
;������� �������-��,�
�,+��;
�--��-?�,,������2� �����,�	9��--����- �?�!����

�;
,��	9�	"�
K���� �����,�	9��
���� 
��;���' ������#� (2528) ���
	���#'�������1�<',#�-�./�!������������	.�!���!�' 

����2Y�����.',#��������� ,#���������
��!����!�' ,#�������������	�������:�E � ���� 

167 
�", )���������1-�"� �"���#>"
�7���������
;������� �����,�
�7���������
;��-����� 

��2",!����"���"���#>"��
,�:�����
�9���--
����� �,"1-����2",�--
�7���-- �����

��-��,�
�,+��;
�--����-,������2� �����,�	9� �--��-?�, �,"1-����;
������
�!
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:��!����������,@��.' �?�!�����;
�"���#>"	9� �������-	��,�!�!"����#�"��	"�
K���� 2

��2", ,������2� �����,�	9�	"�
K���� 
���������������� (2542) ���
	���#'��������
�������-��������������!�'����-

���?,����� B���1�,1'
)��1�"���M 1.�.2533 - 2541 � ���� 93 
�", )���������1-�"� �"��

�#>"
�7���������
;������� 
	�9���,9�����;
,������2�	9��--����- �"���--���������"���#>"


�7��--,���2",	�-	2, 
���������������� (2542) ���
	���#'��������
�������-���
����������	.�!���!�' 

����-���?,����� B���1�,1'
)��1�"���M 2533 - 2541 � ���� 146 
�", )���������1-�"� 

�"���#>"
�7���������
;������� ��2",!����"���"���#>"��
,�:�����
�9���--
����� ���#�

	2.@�1���
	�9��,9��
��	��,
;9��,���,������2� �?�!�����;
,��	9�	"�
K���� �"���--���������"��

�#>"
�7��--,���2",	�-	2,

���������������� (2542) ��
���
	���#'��������
�������-���
����������

@�������N�����-���?,����� B���1�,1'
)��1�"���M 2533 - 2541 � ���� 73 
�", 

)���������1-�"� �"���#>"
�7���������
;������� ���#�	2.@�1���
	�9���,9��
��	��,


�����!��,������2� �����,�	9�	��,
;9��,��� � ����� ���� 	��,����"��!�,� ���- �?�!�����;


�"���#>"	9��������-	��,�!�!"�����	"�
K������#�"�� 2 ��2", �"���--���������"���#>"


�7����
����-
���-��<�!"�� 8 ��-��2",	�-	2,

���.� ���������,-+�.' (2544) ��
���
	���#'����������������!������������� :��
�;
�����
	���#'�@�,�� � ���� 536 
�", ����2Y�����.',#��������� ,#�������������	����

���:�E ,#���������
��!����!�' ,#���������
;����#," ,#��������������"� ���

,#���������������	�����' 1-�"� �������1�<'��������;���!������"���#>"
�7���������
19��

�����	��,��,1��<'��#�"����	'�����- ���-��������������
�����+
 ��-)����
�����+
���

1N!����,���
���� ����"���#>"
�7���������
;������������������
����-
���- 
���1��. -2>�+� (2545) ��
���
	���#'��<�����������������������1�<'��������!�'

,#�-�./�! 	.���������!�' ,#���������
;����#," ��#�"���M1.�.2540 - 2544 � ���� 167 


�9��� 1-�"� �2�,2"�#,��������!�$�	 �?�,���������"���#>",2"�����#�	 �!�-
19�����1��.��

#�9�-���������R���.'������� �"�����	������N�O����
������
���"���#>",�	��,���	�
��

��-�=>#����������� �!"�,"��
���
	���#'���-���	������N�O����
������
�� ���������"���#>"


�7���������
;�����������;
�--�����
	���#'�--��2",
��������-�"�����#����������� 

��2",!����"���"���#>"��
,�:������2",�--��2", 
	�9���,9�����;
,������2�	9��--����- ���

����-	2.@�1���
	�9���,9����
��	��,
�����!��,������2� �?�!�����;
�"���#>"	9�	"�
K���� ���

�������-	��,�!�!"�����	"�
K���� �����2�)����������"���#>"!��!�,��!?2�����	' ���,�

����;
���	������N�O����
������
��������@�����)� 
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������.' ����;;�� ����2��,� �"����.�; (2545) ��
���
	���#'����������������������


�����������;2,�����;����	��$���� 9 ���� �������	.����,������������#"�;�!� � ���� 

323 
�9��� �����-�
��������
	���#'��������
;�����,�.����;
�--��������
;������� �--���

�����
;���#��,1��<' ������
����-
���-�
�������
	���#'�@�,�� � ���� 144 
�9��� ���

���
	���#'���������
�������
	���#'
�9$�#� 
�7���������
;��	2.����.�������������---����� 

� ���� 179 
�9��� )������
	���#';2����1-�"� �
���� 57 �������������$�#,���
��-�2�

���-��2��������� �!",�
1����
���� 12 ��� 8 �����1�,1'�����������
�����������;2,���

��;����!�,� ���- �
����<��������������,��
���� 37, 19, 12 ��� 8 ���������������;
�--�����


;��-����� ��������
;������� ��������
����-
���- �����������
;���#��,1��<'!�,� ���- ,�

���������
���� 21, 23, 6 ��� 8 �;
�������-�?�!��� �����
	���#'	��,������� �#��,1��<'

��"���"����������
	���#'���?�?�� 	2.@�1��������	"���
��!� � 	����
K����)�������
,��

62.98 ��� 100 	���� �����������,�	2.@�1�+�
�7������������� �:��	�+/������'/�������
���' 


�7�������������;
�--�����������1�E�� #�9������
;������� 
�7���������
��-�2����-��2����

����� �;

	�9���,9���������,�	2.@�1�+� ����;
�?�!���$��+��������
	���#'�
�,+�

�����
	���#';2�������
�7������
	���#'�@�,�� 1-�"� 	"�
K�����--?"���$ �#������

	"����,�.��;��,�!�A��������-��
��
���$������;�� 	9� �������<�1� �����,������<�G

�#��,1��<' ,�	"�
�"���- 0.324 ��� 0.215 ��;��,�!�A����$����,�	"��!�!"�����!�,!�����

!"�����$ �) ,�
�9$�#���������������� :�������������,�	"�
K����?"���$ �#��������;���+� 	9�

�����������������
���9�������� (0.995 ��� 0.413) �
�������� (1.447 ��� 0.500) �
��

������������
,��)� (0.846 ��� 0.359) �
��#����+!� (0.673 ��� 0.299) �) �:�-�����

� �#����
���)�1�E�����������#"�;�!�K-�-��� 7 �����������,�	"�
K����?"���$ �#��������;���+� 

	9� ���������
����������
19��1�E��-2		� (0.461 ��� 0.222) ������,���1����
19�����

����������� (0.187 ��� 0.396) ����������������!�'���
�	:�:��� (0.279 ��� 0.126) 

	) �:�-������ �#��!�,�)���������;�!� :�������������,�	"�
K�����--?"���$ �#����+� 	9�

���������
������"�
���,���
����@���!"�����
�� (1.148 ��� 0.479) 
�	:�:�������9�����

� �#��-����������-������������� (1.111 ��� 0.440) ����"�
���,�����������1�E�� 

(0.914 ��� 0.358) ����R��+����SX�#��	�+������1�E��	�+���� ���� (0.441 ��� 0.224) 

����-�,
��$���+
��� ���1�E��
��� (0.355 ��� 0.148) �) ����-�������� :�������������,�

	"�
K�����--?"���$ �#��������;��,�	"��+� 	9� ������������-�"�����?,����� (0.957 ��� 

0.306) ����-���?,����� (0.423 ��� 0.298) ���SX�#��	�+ (0.750 ��� 0.105) �) �2E�

���)+
� ������ �����������,�	"�
K����?"���$ �#��������;���+� 	9� �����������)+
� ������,��2E����>>�!��

!"�����
�� (1.705 ��� 0.514) ���>>�:� (0.428 ��� 0.290) K) ���
)��1�"�������� 
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:�������������
�����������;2,��,,�� ,�	"�
K����?"���$ �#��������;���+��2� (1.970 ��� 

0.313) ;) ���
@�!�����!�, �����������,�	"�
K����?"���$ �#��������;���+� 	9� ������������;
 
!�����)���,N�<�G������
���� (0.780 ��� 0.375) 	��,	��/�!��=>>� (0.740 ��� 

0.268) 1N!����,�����
#!2 (0.612 ��� 0.234) B) ���
@����!���������� :����������

���,�	"�
K�����--?"���$ �#��������;��,�	"��+� 	9� ����������������!����������	9� @+,�#������	�+ 

(2.101 ��� 0.488) �+��--������ (1.063 ��� 0.377) ������������, (0.936 ��� 

0.418) ���SX��-�,������$� 3-5 ��� (0.769 ��� 0.294) ������:��,�������, (0.722 

��� 0.313) -�
����� �
����+� (0.873 ��� 0.376) �������
���9�� (0.702 ��� 0.339) 

>) ��;������� :�������������,�	"�
K����?"���$ �#��������;���+� 	9� ��������������������;�@��� 

(1.032 ��� 0.442) ��;���,
�7���2", 
;"� ���. ����-���?,����� (0.609 ��� 0.301) 

	.�!���!�' (0.537 ��� 0.324) ��;�	�+ (0.791 ��� 0.360) O) ��<����������;
�������� 

�����������,�	"�
K����?"���$ �#��������;���+� 	9� �����������
����-
���-��-
�./',�!�A�� (1.348 

��� 0.585) �����������,��������"�����#��� (1.370 ��� 0.493) ��������
;�����
,��

(0.982 ��� 0.084) �--��������1�E�� (0.974 ��� 0.385) ������������;
������
�! 

(1.555 ��� 0.441) �;

	�9���,9������,�	2.@�1�+� (0.602 ��� 0.172) �����
	���#'�
��

	�,1��
!��' (1.989 ��� 0.389) )������
	���#'	��,������� ��������
	���#'���

?�?��1-�"� !�����	2.����.����������<�-��	��,���������)���������������+����	"�

��,������<�G�#��,1��<'��
?���
���� 33 ���<�1����!��� �������������2�
�������,�����
�� 	9�

���
@�!���������� (0.30) ���
���)������������;2,��,,�� (0.24) ���
@��������� 

(0.20) 	2.@�1�������� (0.15) �2E����)+
� ������ (0.15) �M���� ���������
���� (0.12) ���

������2",!����"�� (-0.17) 
)������
	���#'
�9$�#��������� 10 ��2", 1-�"� ��� ������������ 179 
�9��� ,� 14 


�9�������2",��� ������
��#����+!� ,� 27 
�9��� ������=>#������<���
��
�������-���-�����


�����+
 ,� 10 
�9��� � �������
,����<������� ,� 58 
�9��� ������
�����-��#���������� ,� 9 


�9��� �������"�	2.@�1�����
����������,�	��,
#,���, ,� 4 
�9��� ������
����������� ,� 

27 
�9��� � ������������1�E���
��������������
,��)��������� ,� 6 
�9��������
�������-��<�

������������� ,� 5 
�9��� �����
�������-��!��������	,���1N!����,���!�' ��� 16 
�9��� �����


;��1��.��/-����� �@���/��?�;���!/���
���� �	�>��;2,;�������-��#����	'�� 
�2�2,1� ��,�,�� (2530) ��
���
	���#'�����������
�������-����������-�2�,����� 

:����
���
	���#'����������1�<'��������������#�"�����!"�� 8 ��, 489 
�", :���;

�	��	

������
	���#'��������
;��-��������
;�����,�. �
���2��������������$	9�

1. ���������
�����
��������������-�2�,����������
��������
)��1�"��+"!�,

#
���,2� B����"���#>"
�7��������1�<'���>>�:���$����,��
������,"B$ ����1���������
	���#'��
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2. ������������ �,����
	���#',��2��"�����
��	2.@�1#��������� 	9�

2.1 
�9$�#�������������
�������	- 
2.2 ��<������������	2.@�1�
��	��,
�7�!�����������;��� 	2.@�1���


	�9���,9������ �
�,+����� �,��;

;9��?9���
�
����������
	���#'�
�,+��,"?+�!
�� 
3. )�������
	���#'
�"������2���
 2 ������	9�

3.1 ������������
����<����!"�� 8 	9� �;
-�
���� �;
����
�
� �;
:,�2� �;
���

	
�1- �;
����'
�� �;
��2",��,1��<' �#
)�����"��---����� ����--��!�:��	"�
K���� 0.3232 

#�"�� 
3.2 ���SX�������	�,��=>#���+"��$����
��
�9$�#���;� �2���.'������ ������'1��


��$�� ������'��
�� ���
���� ���:��
���� 
�2�2,1� ��,�,�� (2536) ��
��
	���#'�������1�<'���@�	��;�������������� ��

����-���>>�:�������>>�
�� ��, 4 ����	9� ����-���>>�:� ��
��" ����������������� 

�����?�!��������� �������������������
,��)��������� ����-���>>�
�� ��
��" �������

���������
,��)��������� ��;"���M1.�.2531 - 2536  ��,� ���� 89 
�", )������
	���#'

�������1�<' ��2���
�����$ 
1. 	2.@�1����������1�<' 1-�"� 
�7��������1�<'��������+"������-��,�� 16 K-�- 

�� 61 K-�- ���)"�� 12 K-�- 
2. ��,��?� ����
�7�
�9$�#��"����
 10 ���
���	9�

2.1 �����
�����1�E���--��������!����� �--����- �--���@�	�R�-�!� 

����--���
,����, 20 
�", 
2.2 ���������=��������"�)�!"����!�-�--��-?�,�������.��' �--

��,@��.' �--����- �--���,�.	"� ����--������	,,�!� ��, 30 
�", 
2.3 ���1�E��
�./' 3 
�",

2.4 ���1�E����;���--�)����!�-�
���- 1 
�",

2.5 ���1�E���+!�	��	������- 2 
�", 

2.6 ���1�E��:�����,	�,1��
!��'
19���������������� :��
K1�������

�
��������������
,��)� 4 
�", 
2.7 �����
	���#'��<��������?�!��--
�"� 10 
�",

2.8 ����;
�N�O����!�-�
���- 6 
�", 
2.9 ���1�E���+��--������
,�� 2 
�",

2.10 ������������,"
�
�����������<���� 11 
�",

3. )������
	���#'
�9$�#����������1�<' ���� ������$� 10 ���
��� ��2�����	��,�+


�#,"��
	9�
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3.1 ��
�--��������!������ �#��-���
����;�$�,�<�,������M��� 6 � ���� 7 K-�- 

�--����- 7 K-�- �--���@�	�R�-�!� 3 K-�- ����--���
,�� 3 K-�- 
3.2 �=��������"�)�!"��
�,+����	2.@�1���
	�9���,9�	9�

�) �=��������"�)�!"����!�-���-����--����-�������.��' 	9� ����#


�����"��� �
�,+����
�������-��;�1���)+
!�- ���� �#������"����- 	��,?�������
!9�� 
�) �������R!�����-2		������,,�)�!"�����#
��,@��.' 
	) ���,���#,��� �������������:����1�',�)�!"�����#
��,@��.' 
�) �
�,+������
����--��-?�, ����--��,@��.'�--,�:	����
�� ��,�

	��,���	�
�����
K1���
�,+����
������
����-�
�
������� 
�) �=�������,�)�!"�	������- ��
��" � ����!��
�9�����!"����� ����#


�
�,+�
�������-���!����#
	���� �+��--���!��
�9�� ����#
�
�,+��
�����-

K) �=�������,�)�!"�	2.@�1����--����- ��
��" 	��,��� ��<�!����#


	���� !�������<����
�� 
3.3 �=�������,�)�!"�,�!�������,�.	"� 	9� �+��--���,�!���� ����+��--

����
�	��, 
3.4 ���1�E��
�./' 3 ���
@� 	9� 
�./'���
�9���
���-���
#,���, ��-

	��,��,��?������
���� 
3.5 ���1�E����;�� 	��,-�1�"�������!�-�
���- 
3.6 ���1�E���+!�����#
	����	��,�+
-���"�� 
3.7 :�����,	�,1��
!��'�"��!�� 4 :�����, 	9� :�����,��
	���#'�--

�)����!�-�
���- :�����,���
,�����������������-,�<�,�����!��!
� :�����,

���
��-�
���- ���:�����,;"�����!����������#��#�
�@�	��;� 
3.8 ��<�������-��
	"���,������<�G�#��,1��<'1#2	+.

3.9 ��,������<�G�#��,1��<'1#2	+.�����
����,���?�?��1#2	+. 3 �-- 	9�

�--�
��#�
� �--?��#��� ����---�����#
	"��,"!"����� 
3.10 !��������� �������
�������,�	��,��,��?�+� ������	��,��,��?!� � 	9�

	��,��-)��;�- ��!,:�����' �?��@�1������	, 	��,���������������
���� 
3.11 ��<��2",!����"���--�"�� ���,���--�--�-"�;�$��-- 3 ��$�!�� !"���#


	"����,�.,�;Z�,
��	.�!�,"�!�!"������,"�"����;
���������2",!����"��
�"��� 
3.12 ����.����,�!����"���+>#��������������� ����;
	"�,�;Z�,
��	.�!���

��2",!����"����
�7�!�����,�.	"����������2�

3.13 �,���
;��
�
�:	
�
�7��,������
#,���,
,9�������	��,��,1��<'��#�"��

)���,N�<�G������
������-!������9��
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3.14 �N�O����!�-�
���-
19�����,�.	"�1���,�
!��':���;
��<� Maximum 
Likelyhood ��-�--����-)���,N�<�G
�7���<��������"���<����
-� #�9�[�����!�� ����2",)+
,�

	��,��,��?�+� �!"����2",)+
,�	��,��,��?!� ���<����
-�������2�

3.15 	"�1���,�
!��'���:,
��:����!����$� ��<���� Bays ��-��<� Maximum 
Likelyhood ��$� �#
	"�� ����� �����,"�!�!"����� �!"	"�	��,����#
	"�!"����� 

3.16 !��������,�)�����-!"����
������;�PU����':��!�� 	9� 	��,�+

��,����;�

PU����' �"������
�,	9� 	��,�+

��,����;�	.�!���!�' 
3.17 ���	��
�9�����,#���������������	�����' ����R�"� ��2",��-!��,�)�

���
�����+���"���2",��-��, (:���-��,#���������) 
�9�-�2�	.� 
�9�-�2�;�$��M ���
�9�-

�2��2"� 



����� 3 

��	
���
�
��	�����

�	����	�������
��	�����

��������	
����
��������
	���������
��
��������������� �������������� !���"#�$� 

%&������!�����$�' (��)*(+�,���"#�$� 2542 0#) 2546 �	
����2�
&
�)���&����������
��
��

�������'3�("#�$� ((��)*(+5�6���
0#)�,���"#�$� 2546) ��)�8�
��)�
��'3�("#�$� 

%&������!�����$�' %	�8�
�
 79 5!+% *(+�8�
�
�����
��
���	
���
&��)�%;�*!���%��05�<�

�����%���%=!>�����)&%� �8�
�
 74 5!+% ���5�?
����!� 93.67 

 
��	��������������
��	�����

5���
�)%���	
����
��������
	�5�?
*����)5����&������
��
�� ���%	���!�5�	�����
(�


�������)*����)5����&������
��
����)
	� 
1. "#�$�5�����*!�)�
������	
5�	
�����)��������)5����&�)�
����� 
2. 
���%(��*��(+�) C �	
5�	
�����)�&����5�
����
���%5��)�2���(���� 

3. ����)*����)5����&�5���
�)%��������
�����
��
�� 5��
���
�#� ! �����"��
���%

5��)�2���(��	
>���8�&
�>�� ������>����� ���%=!5����)(�
��)�����
��
�� 5�+
 ��
�5��
�) ��
� =������ 

�,�	
�8�5�<����"#�$� *!�*����)5����&�5���
�)%������� ��
������>�����(��*��(+�) C �	


5�	
�����) 
4. (���������%5�	
�)(�)��)5���
�)%�� ��� =�5�	
����� 5 �+�
 5�?
�'������

���&��&!���=(����"#�$�%&���'3�( ���������� !���"#�$� ��������'����%���5�
��)���

�8�0�%�������*
�����
�������� 
5. ������;)*��>�(�%�8�*
�
8���) =�5�	
����� 

6. 
8�5���
�)%��>���!�)5�<����%=!�����
��
���8�
�
 15 5!+% 5��
�(�������+�

5���
�)%����%��0���5�<������%���%=!>�����0��
�%�=�'�5�	�)�� 
7. ������;)*��>�5���
�)%��
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��	����	��	������� 

1. �����%�����
������
��
�� ������������� �������������� !���"#�$� 

%&������!�����$�' ���)&%�(��)*(+�,���"#�$� 2542 0#) 2547 �����'3�(�����!��

2. ��%�����
��
�����&��%;��!�) %&������!�����$�' 5��
�5�<������%���%=!

3. ��
�#������;�!)�
*����)5����&�5���
�)%��������
�����
��
�� 
4. �����% !���5�<������%���%=! 5��
��8�5
�
�����5����&����%=!(+�>� 

��	����	��!"����� 

1. ��������5����&����%0	
*!�����!� 
2. ��������5����&��0�(����
D�
 ��� �+�5E!	
� �+�
5�	
�)5�
%�(�D�
 �+�(
8��;� *!�

�+��=)�;�



����� 4 

��	
��
���
���������

����������	
����
����������������
������� 74 	���  ���������
�����!�"���#�� 

���$���� 1 &'�$���� 27 

 
$���� 1  �)����*���������������������
�)�*��$���)����"+*��"��	,������������ 

"��	,������������ 

"+ �...
��������/����

	
�01���0�

����� 

�����	2���345!

����������� 
��������	2��

/�/������
 
��������	2��

"��	���

��������	2��

	"�!�6	�!�6/

	2������� 

��� 

2542 1 (1.4) 0 (0.0) 1 (1.4) 0 (0.0) 1 (1.4) 3 (4.1) 

2543 0 (0.0) 0 (0.0) 1 (1.4) 0 (0.0) 1 (1.4) 2 (2.7) 

2544 9 (12.2) 0 (0.0) 0 (0.0) 0 (0.0) 1 (1.4) 10 (13.5) 
2545 11 (14.9) 1 (1.4) 6 (8.1) 1 (1.4) 1 (1.4) 20 (27.0)

2546 18 (24.3) 0 (0.0) 5 (6.8) 3 (4.1) 1 (1.4) 27 (36.5)

2547 7 (9.5) 0 (0.0) 1 (1.4) 4 (5.4) 0 (0.0) 12 (16.2)

��� 46 (62.2) 1 (1.4) 14 (18.9) 8 (10.8) 5 (6.8) 74 (100.0)

*$��	��������	�@6
0��)���� $��	��,�� ���	�@6
0������� 

���$���� 1  �)�������������!1�)�/)�	�@� �"+�...2546 �!�)��������!1/A� 
0� 27 	��� 


��	"B������� 36.5 ������� 
0� "+�... 2545 �)���� 20 	��� 
��	"B������� 27.0 	�01�

�����C�D������A�"+*��� �6��� "��	,������������/��� �E�	"B������������/����	
�01���0�

����� �)���� 46 	��� 
��	"B������� 62.2 ������� 
0� ��������	2��/�/������
 �)���� 14 

	��� 
��	"B������� 18.9 
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$���� 2  �)����*��������������/�������6*��
����0����6�345! ��������� 

���6*��
���345! ��������� �)���� ������ 
1. /��	
����
���6*��
��*���	�!��6����� 27 36.5 
2. ��6������6*��
��*����)�	/��	"B�*��,��*/��


���/������
 

12 16.2 

3. F���!���6*��
�� 4 5.4 
4. �!���� 1. *�� 2. 31 41.9 

��� 74 100. 0 

���$���� 2  �6��� ��������/��� �E��!���/��	
����
���6*��
��*���	�!��6�����

����������)�	/��	"B�*��,��*/��
���/������
 �)���� 31 	��� 
��	"B������� 41.9 

������� 
0� ���/��	
����
���6*��
��*���	�!��6�����	�!�������	�!�� �)���� 27 	��� 
��

	"B������� 36.5 
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$���� 3  �)����*�����������"��	,���A��"��2����!1 2� ��������� 

"��	,���A��"��2��� �)���� ������ 
1. ���	�!��/���.'�4� 

1.1 2���2����!1 1 0 0.0 
1.2 2���2����!1 2 17 23
1.3 2���2����!1 3 23 31.1 
1.4 2���2����!1 4 7 9.5 
1.5 "�2. 3 4.1 
1.6 "�/. 5 6.8 
1.7 "��EE�$�! 3 4.1 
1.8 "����.�!�6�$�6�CG�$ 0 0.0 
1.9 "��EE�D� 0 0.0 
1.10 �01� H

1.10.1 �A�2���2��� 4 5.4 
1.10.2 6�CG�$�!1/)�	�@����.'�4� 1 1.4 

1.10.3 ��A6�� 1 1.4 

2. 6A
���� �D��	�!�� 13 17.6 
3. �������6��4�� 0 0.0 
4. 6A
���� ���������/��

�� 4 5.5 
5. "��2�2���1�F" 0 0.0 
6. �01� H

6.1 ���/�����A�!1	�����6������4� �D�����6�� 1 1.4 

6.2 ����������6�CG�$�!1/)�	�@����.'�4� 1 1.4 

���$���� 3  �6��� ��A��"��2����!1 2� ���������/��� �E�	"B����	�!�� �2���2����!1 3

�)���� 23 	��� 
��	"B������� 31.1 ������� 
0� ���	�!�� �2���2����!1 2 �)���� 17 	��� 
��

	"B������� 23.0 
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$���� 4  �)����*�����������/�����/&��.'�4���C!��A��"��2���	"B����	�!��/���.'�4� 
��0�6A
���� �/&��.'�4� ��0��������� 

/�����/&��.'�4�/�������� �)���� ������ 
1. /)�������
C�����������.'�4������0��I�� 31 41.9 
2. /)�������
C�����������"��&�.'�4� 23 31.1 
3. /)�������
C�������������2!�.'�4� 9 12.2 
4. /)�������
C������������A��.'�4� 2 2.7 
5. �������/����C/A� 2 2.7 
6. ���.��"��� 1 1.4 
7. /)�������
C�����������.'�4�	��2� 1 1.4 
8. ������.'�4�	�01�
������ ��A�� 5 ,�
 $� 1 1.4 
9. D��	�!���!1����D
�����D��	�!��"#���"���	�!�����	�01���J��


AC,�� � 5 �������2��*��,�
 $� 

1 1.4 

10. /)�������
C�����������.'�4������0��I�� /��.

C�����������"��&�.'�4� 

1 1.4 

11. �������/����C/A� /)�������
C�������������2!�.'�4� 1 1.4 

12. "��2�2� 1 1.4 

��� 74 100.0 

���$���� 4  �6��� /����������A��"��2���D��/��� �E�	"B�/&��.'�4� �/�����

/)�������
C�����������.'�4������0��I�� �)���� 31 	��� 
��	"B������� 41.9 ������� 
0�

/)�������
C�����������"��&�.'�4� �)���� 23 	��� 
��	"B������� 31.1 

 
$���� 5  �)����$1)�/A� �)����/��/A� �)����	K�!1� *��/���	6!1��	6���$�I����� 

������A��$��������!1 2� ���������*��������A��$��������!1 2�$���/�6
AC,��	
�01���0�

��A��$������� �)����$1)�/A� �)����/��/A� �)����	K�!1� /���	6!1��	6�

��$�I�� 
��A���!1 2�$���/�6
AC,��	
�01���0� 30 1150 301.9 209.2 
��A���!1 2� ��������� 25 2268 674.6 446.8 
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���$���� 5  �6��� ���������A��$��������!1 2� ����$���/�6
AC,��	
�01���0� �!

�)����	K�!1� 302 
� /�����A��$��������!1 2� ����������!�)����	K�!1� 675 
� 

$���� 6  �)����*�������������� 2�	�
��
���/A��$������� ��������� 

	�
��
���/A��$������� �)���� ������ 
1. ��������� 52 70.3 
2. �����	"B���66 0 0.0 
3. *66*6��2��� 34 45.9 
4. *66*6����A�� 5 6.8 

5. *66��������$�� 55 74.3 
6. *66F����.��
��������	"B� 2 2.7 

���$���� 6  �6��� 	�
��
���/A��$��������!1 2� ���������/��� �E�	"B����/A��*66

��������$�� �)���� 55 	��� 
��	"B������� 74.3 �������	"B����������!1�!��� 2�	�
��
���

/A��*66����������)���� 52 	��� 
��	"B������� 70.3 

$���� 7  �)����*�����������"��	,�$��*"��!1 2� ����/����	
�01���0�

"��	,����$��*"� �)���� ������ 
1. �����A�����/�� 65 87.8 
2. ������$��/�� 64 86.5 
3. �������4���/�� 64 86.5 
4. �01� H 9 12.2 

���$���� 7  �6��� "��	,����$��*"��!1 2� ����/����	
�01���0� �!������������A���

��/�� ��$��/�� *�����4���/��  ��)���� ���	
!����� 
��	"B������� 87.8 86.5 *�� 86.5 

$���)���6
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$���� 8  �)����*������������)������

"����6*$���$��*"�F����������/��	
����
�345! 
�)����	��� � *�����!���$���/�6
���&��$�������)������

"����6�!1/��	
����
F�� 

���/��	
����
�345! �)���� ������ 
1. ��������345! ��345!��'1� 41 54.1 
2. /��	
����
������345!��0�	��/�� 33 44.6 

2.1 �)���� 2 �345! 4 5.4 

2.2 �)���� 3 �345! 1 1.4 

2.3 �)���� 5 �345! 3 4.1 

2.4 �)���� 6 �345! 1 1.4 

2.5 �)���� 8 �345! 1 1.4 

2.6 F����6A�)���� 23 31.1 

�
�����������
���	���������
������� ��	������!����
���"#� (33 	���)

1. D�����!$���/�6�������	2!1��2�E 4 12.1 

2. F����6A���!$���/�6 29 87.9 

���$���� 8  �6��� ��

"����6 �*$���$��*"��!1 2�/��� �E��������������345! �

�345!��'1� �)���� 41 	��� 
��	"B������� 54.1 �������	"B����������!1�!���/��	
����
�����

�345!��0�	��/���!1	�!1������ *�� ��)���� 33 	��� ������������!1�!���/��	
����
����345!

��0�	��/���!1	�!1���������� �6��� �!���$���/�6
���&��$������$��*"���0���

"����6�!1

/��	
����
F��	�!�� 4 	��� 
��	"B������� 12.1 �������F����6A���!$���/�6
���&��$������$��

*"���0���

"����6�!1/��	
����
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$���� 9  �)����*������������)����	
�01���0��!1 2� ��������� 

�)����	
�01���0��!1 2� ��������� �)���� ������ 
1. �)���� 1 K6�6 12 16.2 

2. �)���� 2 K6�6 11 14.9 
3. �)���� 3 K6�6 12 16.2 

4. �)���� 4 K6�6 9 12.2 

5. �)���� 5 K6�6 8 10.8 

6. �)���� 6 K6�6 3 4.1 

7. �)���� 7 K6�6 9 12.2 

8. �)���� 8 K6�6 4 5.4 

9. �)���� 9 K6�6 3 4.1 

10. �)���� 12 K6�6 3 4.1 

��� 74 100.0 

���$���� 9  �6��� �)�������	
�01���0��!1 2� ���������/��� �E� 2�	
�01���0� ����

����� 1 K6�6*�� 3 K6�6 �!�)�������	������
0� 12 	��� 
��	"B������� 16.2 �������
0� 2�

	
�01���0� ��������� 2 K6�6 �)���� 11 	��� 
��	"B������� 14.9 ����)����	
�01���0� �

���������!1/��	
����
������� 322 K6�6 

$���� 10  �)����2������	
�01���0��!1 2� ��������� 

�)����	
�01���0��!1 2� ��������� �)���� 

1. *66��/�6 61 

2. ��$����"����C
�� 25 

3. *66/�6&�� 10 

4. *66/��	�$ 9 
5. *66$���/�6������ 7 

6. *66/��,�4C
 5 

7. *LM�/�/���� 2 
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���$���� 10  �6���  ���������/��� �E�	�0�� 2�	
�01���0������	"B�*66��/�6 

�)���� 61 	��� ������� 
0� ��$����"����C
�� �)���� 25 	��� 

$���� 11  �)����/	����0�$��	�0�����	
�01���0���� 

�)����/	����0�$��	�0�� �)���� 

1. 2 /	����0�$��	�0�� 6 

2. 3 /	����0�$��	�0�� 45 

3. 4 /	����0�$��	�0�� 90 
4. 5 /	����0�$��	�0�� 100 

5. 6 /	����0�$��	�0�� 1 

6. F���!��0�F����6A/	����0�$��	�0�� 80 

��� 322 

���$���� 11  �6��� 	
�01���0����������� 322 K6�6 ���������������� 75 	������� 

	
�01���0����/��� �E��!�)���� 5 /	����0�$��	�0�� �)���� 100 K6�6 ������� 
0�  2� 4 /	��

��0�$��	�0�� �)���� 90 K6�6 

$���� 12  �)����*��������������	2!1��2�E$���/�6
AC,��	
�01���0�

�)�������	2!1��2�E �)���� ������ 
1. 3 ���� 3 4.1
2. 4 ���� 2 2.7 
3. 5 ���� 18 24.3 

4. 6 ���� 11 14.9 

5. 7 ���� 10 13.5 

6. 8 ���� 4 5.4 

7. 9 ���� 3 4.1 

8. 10 ���� 8 10.8 

9. 11 ���� 2 2.7 

10. 12 ���� 4 5.4 

11. 13 ���� 2 2.7 

12. 15 ���� 3 4.1 
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�)�������	2!1��2�E �)���� ������ 
13. 18 ���� 1 1.4 

14. 20 ���� 1 1.4 

15. F���!��0�F����6A���	2!1��2�E 2 2.7 

��� 74 100.0 

���$���� 12 �6���  ���������/��� �E� 2��)�������	2!1��2�E 5 ���� �)���� 18 

	��� 
��	"B������� 24.3 ������� 
0� ���	2!1��2�E 6 ���� �)���� 11 	��� 
��	"B������� 14.9 

 
$���� 13  �)����*��������"��	,�������	2!1��2�E$���/�6
AC,��	
�01���0�

"��	,�������	2!1��2�E �)���� ������ 
1. ���	2!1��2�E�����������	������� 1 1.4 

2. ���	2!1��2�E/����01� 9 12.2 
3. ���	2!1��2�E�����������*�����	2!1��2�E/����01� 62 83.8 

4. F���!��0�F����6A���	2!1��2�E 2 2.7 

��� 74 100.0 

���$���� 13  �6��� ��������/��� �E� 2����	2!1��2�E�����������*�����	2!1��2�E

/����01� ����!1/A� �)���� 62 	��� 
��	"B������� 83.8 ������� 
0�  2����	2!1��2�E/����01�

�)���� 9 	��� 
��	"B������� 12.2 

 
$���� 14  �)����/&�$��!1 2� ����$���/�6
AC,��	
�01���0�����
���	�!1��$�� 

/&�$��!1 2�$���/�6
���	�!1��$�� �)���� 

1. IOC 141 

2. Pearson 13 

3. Spearman 1

4. �����	
����
��

"����6 1 

5. Rovinelli and Hambelton 6

6. IOC, Pearson 112 
7. IOC, Pearson, t-test 6
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/&�$��!1 2�$���/�6
���	�!1��$�� �)���� 

8. IOC, Spearman 2

9. IOC, t-test 3

10. IOC, Pearson, Know-Group Technique 1

���$���� 14  �6��� /&�$��!1 2�$���/�6
AC,��	
�01���0�����
���	�!1��$��/���

 �E��� 2� IOC 
��	"B��)����	
�01���0� 141 K6�6 ������� 
0�  2����� IOC *��/�/������


	�!��/�� 
��	"B��)����	
�01���0� 112 K6�6 �������	
�01���0����������� 322 K6�6 

$���� 15  �)����/&�$��!1 2� ����$���/�6
AC,��	
�01���0�����
���	201���1�

/&�$��!1 2�$���/�6
���	201���1� �)���� 

1. /��"��/����N*��L� 164 

2. Kuder-Richardson 20 76 

3. Kuder-Richardson 21 4

4. Hoyt's ANOVA 1

5. Pearson 7

6. t-test 5

7. Livingston 12 

8. /��"��/����N*��L�, Kuder-Richardson 20 2

9. /��"��/����N*��L�, Pearson 6

10. /��"��/����N*��L�, Kendal 1

11. Pearson, G-Theory 1

���$���� 15  �6��� /&�$��!1 2� ����$���/�6
AC,��	
�01���0�����
���	201���1�

/��� �E� 2�/��"��/����N*��L� 
��	"B��)����	
�01���0� 164 K6�6 ������� 
0� /�$� Kuder-
Ricahrdson 20 
��	"B��)����	
�01���0� 76 K6�6 �������	
�01���0����������� 322 K6�6 
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$���� 16  �)����/&�$��!1 2� ����$���/�6
AC,��	
�01���0�����
������ 

/&�$��!1 2�$���/�6
������ �)���� 

1. /�$���������� 68 

2. �A�	$�
L�� 18 

3. Whitney and Saber 24 

4. t-test 5

5. Item Response Theory 8

6. 
�*��	K�!1� 4

���$���� 16  �6��� /&�$��!1 2� ����$���/�6
AC,��	
�01���0�����
������ /���

 �E� 2�/�$���������� 
��	"B��)����	
�01���0� 68 K6�6 ������� 
0� /�$���� Whitney and 
Saber 
��	"B��)����	
�01���0� 24 K6�6 �������	
�01���0����������� 322 K6�6 

$���� 17  �)����/&�$��!1 2� ����$���/�6
AC,��	
�01���0������)�����)�*�� 

/&�$��!1 2�$���/�6�)�����)�*�� �)���� 

1. /�$���������� 52 

2. �A�	$�
L�� 18 

3. Whitney and Saber 33 

4. t-test 90 

5. Item Response Theory 7

6. Biserial Correlation 1

7. Point-Biserial Correlation 4

8. Know-Group Technique 1

9. B-Index 12 

10. t-test, Point-Biserial Correlation 1

���$���� 17  �6��� /&�$��!1 2�$���/�6
AC,��	
�01���0������)�����)�*�� /���

 �E� 2�/�$� t-test 
��	"B��)����	
�01���0� 90 K6�6 ������� 
0� /�$���������� 
��	"B��)����

	
�01���0� 52 K6�6 �������	
�01���0����������� 322 K6�6 
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$���� 18  �)����*������������)����
���� ����$���/�6
AC,��	
�01���0������)�F" 
��������� 

�)����
���� �)���� ������ 
1. �)���� 1 
���� 11 14.9 

2. �)���� 2 
���� 55 74.3 
3. �)����������� 2 
���� 5 6.8 

4. F����6A 3 4.1 

��� 74 100.0 

���$���� 18  �6��� ��������/��� �E��!���$���/�6
AC,��	
�01���0������)�F" 2�

����������)���� 2 
���� �)���� 55 	��� 
��	"B������� 74.3 ������� 
0� $���/�6	�!�� 1 


���� �)���� 11 	��� 
��	"B������� 14.9 

 

$���� 19  
��/��/A� 
��$1)�/A� 
��	K�!1� *��/���	6!1��	6���$�I�����
��
���	201���1�


��$1)�/A� 
��/��/A� 
���	201���1�

	K�!1�

/���	6!1��	6�

��$�I�� 

��
���	201���1� 0.45 0.99 0.82 0.12 

���$���� 19  �6��� 
��
���	201���1�������������!1/��	
����
������� �!
��
���

	201���1�$1)�/A� 0.45 
��
���	201���1�/��/A� 0.99 
��
���	201���1�	K�!1�
0� 0.82 

$���� 20  �)����*��������������	�@6��6��������� 

���	�@6��6��������� �)���� ������ 
1. 	�@6����$�	�� 71 95.9 

2. /�����F"�4C!�
 3 4.1 
3. ���2�������������0�����01� 0 0.0 

4. �01� H 0 0.0 

��� 74 100.0 
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���$���� 20  �6��� ���	�@6��6��������� ���������/��� �E� 2����	�@6��6���

����������$�	�� �)���� 71 	��� 
��	"B������� 95.9 ������� 
0� /�����F"�4C!�
 �)���� 3 

	��� 
��	"B������� 4.1 

$���� 21  �)����*�����������/&�$��!1 2� ������	
����
������ 

/&�$��!1 2� ������	
����
������ �)���� ������ 

1. /&�$����C�� 

1.1 
���&!1*�������� 12 16.2 

1.2 
��	K�!1� 69 93.2 
1.3 ����I�� 3 4.1 
1.4 I������ 1 1.4 
1.5 ��/�� 0 0.0 
1.6 /���	6!1��	6���$�I�� 66 89.2 
1.7 
���*"�"��� 3 4.1 
1.8 /��"��/����N��������� 0 0.0 
1.9 �01� H

1.9.1 ��	
����
	�0���� 5 6.8 
1.9.2 /���	6!1��	6�
��F��
 2 2.8 

1.9.3 
���
���	
�01����$�I�����
��	K�!1� 3 4.1 

2. /&�$�������� 

2.1 t-test 3 3.9 
2.1.1 One-Sample t-test 1 1.4
2.1.2 Dependent Sample t-test 1 1.4 

2.1.3 z-test 1 1.4 

2.2 ANOVA *66 One-way 4 5.4 
2.2.1 	"�!�6	�!�6��A
�C���� LSD 2 2.7 

2.2.2 	"�!�6	�!�6��A
�C���� Tukey HSD 1 1.4 

2.2.3 F����6A���!	"�!�6	�!�6��A
�C 1 1.4 

2.3 ANCOVA 0 0.0 
2.4 /�/������
 *66 

2.4.1 Pearson Correlation 10 13.5 
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/&�$��!1 2� ������	
����
������ �)���� ������ 

2.4.2 Multiple Correlation 7 9.4 

2.4.3 Canonical Correlation 2 2.7 

2.5 /&�$��������	�$��� *66F
/*
��
 2 2.7 
2.6 �����	
����
���&�&�� 
��	�0��$��*"�

*66 

2.6.1 Enter 1 1.4 

2.6.2 Backward 1 1.4 
2.6.3 Stepwise 10 13.5 

2.6.4 F����6A 1 1.3 

2.7 �����	
����
��

"����6 
2.7.1 PC, Varimax 1 1.4 
2.7.2 PC, Promax 1 1.4 

2.8 �01� H

2.8.1 ���	�!�6
�*��	2��	/�� 2 2.7 

2.8.2 ��2�!
���*$�$������"+	$��
/�� 1 1.4 

2.8.3 
��������	"B� ����$�6&�� C ����6


���/����& 

1 1.4 

2.8.4 Discrepancy Index 1 1.4 

���$���� 21  �6��� /&�$����C��/��� �E��!1 2�	"B�
��	K�!1� �)���� 69 	��� 
��	"B�

������ 93.2 ������� 
0� /���	6!1��	6���$�I�� �)���� 66 	��� 
��	"B������� 89.2 
/)����6/&�$������������ �!��� 2������	
����
���&�&������!1/A� �)���� 13 	��� 
��

	"B������� 17.6  ������	
����
���&�&���!� 2����!���
��	�0��$��*"�*66 Stepwise ����!1/A�

�)���� 10 	��� 
��	"B������� 13.5 /&�$���������!1���� 2��������
0� Pearson Correlation 

�)���� 10 	��� 
��	"B������� 13.5 
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$���� 22  �)����*����������������/�6���$���	60���$�����/&�$� 

�����/�6���$���	60���$�����/&�$� �)���� ������ 
1. �!�����/�6���$���	60���$�� 2 2.7 

2. F���!�����/�6���$���	60���$�� 72 97.3 
��� 74 100.0 

���$���� 22  �6��� ��������/��� �E�F���!�����/�6���$���	60���$�����/&�$� �!

��������	�!�� 2 	���	������� 
��	"B������� 2.7 �!1�!�����/�6���$���	60���$�����/&�$� 

$���� 23  �)����*���������������)�	/���������	
����
������

����)�	/���������	
����
������ �)���� ������ 
1. $���������	�!�� 74 100.0 

2. $����*��*��,����0�*��,��� 0 0.0 
��� 74 100.0 

���$���� 23  �6��� ����������������)�	/���������	
����
������ ���"$���������

	�!�� 

$���� 24  �)����*��������������/�A"��$��/��$�I����0���$&A"��/�

�������� 

���/�A"�� �)���� ������ 
1. /�A"��$��$��/��$�I����0���$&A"��/�

 72 97.3 

2. /�A"F��$��$��/��$�I����0���$&A"��/�

 2 2.7 
��� 74 100.0 

���$���� 24  �6���  ����/�A"�������	
����
���������� ��������/��� �E�/�A"��

$��$��/��$�I����0���$&A"��/�

 �)���� 72 	��� 
��	"B������� 97.3 �!��������	�!�� 2 	��� 


��	"B������� 2.7 	������� �!1/�A"�������	
����
������F��$��$��/��$�I����0���$&A"��/�

 �

�������� 
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$���� 25  �)����*���������������,�"����� 

����,�"����� �)���� ������ 
1. �,�"���D�� 2����������!1	�!1������ 17 22.9 

2. �,�"���D�� 2�*��
����0��345!�!1	�!1������ 9 12.2 
3. �,�"���D�� 2���������*��*��
����0��345!�!1

	�!1������ 

48 64.9 

��� 74 100.0 

���$���� 25  �6���  �����,�"����������������� ��������/��� �E��,�"���D�� 2�

��������*��*��
����0��345!�!1	�!1������ �)���� 48 	��� 
��	"B������� 64.9 ������� 
0�

����,�"�����D�� 2����������!1	�!1������	�!�������	�!�� �)���� 17 	��� 
��	"B������� 22.9 

 
$���� 26  �)����*�������������� �����	/��*�� 

��� �����	/��*�� �)���� ������ 
1. ���	/��*������)�����������F" 2� 74 100.0 

2. ���	/��*������)�F"�����	�01�������


������ 72 97.3 

���$���� 26  �6��� ��� �����	/��*������ ��������������� �����	/��*�� �����)�

����������F" 2� /������	/��*�� �����)�F"�����	�01�������


�����������!	�!�� 72 	��� 
��

	"B������� 97.3 
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$���� 27  �)����*�����������	��/�� �,�
���� 

	��/�� �,�
���� �)���� ������ 
1. ���������	2!1��2�E 73 98.6 

2. */��
AC,��	
�01���0� 63 85.1 
3. 	
�01���0�����������	�!�� 25 33.8 

4. 	
�01���0�����������	K����0�	�CG
��� ��
�*�� 38 51.4 

5. */��
)�/�1���0��������	
����
����
�����	$��
 4 5.4 

6. �01� H

6.1 $������	
����
	�0����*���A�"��/�

���	�!����� 1 1.4 

6.2 ����/0���
�����A	
����
 1 1.4 

���$���� 27  �6��� ��������/��� �E� �!	��/�� �,�
����	"B����������	2!1��2�E

�)��������!1/A� �)���� 73 	��� 
��	"B������� 98.6 ������� 
0� 
AC,�����	
�01���0������ 

�)���� 63 	��� 
��	"B������� 85.1 



����� 5 

��	
 ��

����� ������������� 

��������	
���
��	����������������	�����������
������� ��	 �!�� ��"# $�
��%	&'�� 

��(���)� ���	*+� ��"# $� 
�����
��	
�	 $�& ,*
� -%��%��
 	%���
��������.���� 74 

��1
 �� �	���
* 79 ��1
 ��)1���3 ��"# $� 2542 �#� 2546 ,*
�������
������)7��8�9%%

�	�����������
������� ������*-�(�� ����:�(�� �����	
��� ���	*+�  ����7�� ��%

���
��*���� ��%�;$<��� �����	
  ���� 9%% �����	
 ����:�(�� ��1
���)� �����)7�� ��

���	
 ���� ����1
9���.���� ��1
�	��
1�� ����:�(���������
������)7�� �����	
 ������ �����������

��&:���������
��  ��� -%��%��
(7�
!� ������ �����������(7�
!�  ��9�����
�
�
+� ��

���������(7�
!�  ������+� �����	
 9�� ���.�����:��+��  ��
�������+�=*7*	���� 

��	
������
���

+� �����	
����=*7*	���� 
1. �.����������	
����.��.���-����3�.".2546 
��.����
� �����* ��*��8��7�
�� 36.5 

9��������	
�1����A1��8� �����	
��� ����7���������
���	*+� ��*��8��7�
�� 62.2 
2. ������	
�1����A1
� ���	�������� ��%9����*9�7��(�
�%��
�
��7�
�	���.�����

��8�9+�:��9�*����
�	
�	��� ��*��8��7�
�� 41.9 
3.  ��1
���)� ��� �����	
�1����A1��8��	 ���
���)1��)	����� 3 ��*��8��7�
�� 31.1 
4.  ��1
���)� ��1����A1�
!1������"# $��	� 	*�.��	 ����&� ��
 �� ��"# $�

(	������B�� ��*��8��7�
�� 41.9 
5. (��*(�� ��1
�	��
1������)7�� ��������%��&:���������
��
��.�����C���
 302 

�� 9�� ��1
�	��
1���� �����	

��.�����C���
 675 �� 
6. ������ ����1
�	��
1���1����A1�)7������1
9%%���
(	����� ��*��8��7�
�� 74.3 
7. ����:�(���	�9��
��	�����*7����������	
 ������	
 9���	 $����	
 ���.�������

� �7���
� 	� ��� 87.8 86.5 9�� 86.5 ��
�.�*	%

8. �	�9������������� �%�� �����	
�1����A1�7�����
��� �;$<��*�;$<���#�� 

��*��8��7�
�� 54.1 �� �	����8�������	
���=*7�.�����	�9������������� �%��  ���	��������

�;$<������� ������� ��
�(7�� 9��
� ��������%���
�! �7��(���	�9������������� �%���=*7

��  ���	���������;$<������� ������� ��
�(7�����
��7�
�� 11.8 ��1��	�� 
9. �.�����������
������)7��������	
�1����A1�)7���
� 1 C%	% 	% 3 C%	% ��*��8��7�


�� 16.2 ��1� 	� 
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10. )��*(���������
����������	
�1����A1��8�9%%�*��% �.���� 61 ��1
 �����
�

���
����	*���
�&�1� �.���� 25 ��1
 

11. �������
���	*+��	���
* 322 C%	%��������	
�.���� 74 ��1
�	�� 
��.������ �

�����	����� (���������
���� �����	
�	�� �1����A1�)7�������
�����
��.���� 5 �� ������	�����  

�.���� 100 C%	% 

12. �.����+!7�)��
�)�A������%��&:���������
�� �1����A1�)7+!7�)��
�)�A 5 �1�� 
��*��8��7�
�� 24.3  

 13. ����:�(��+!7�)��
�)�A������%��&:���������
�� �1����A1�)7+!7�)��
�)�A

��� ���	*+�9��+!7�)��
�)�A��(����� �1�
 	�������% ��*��8��7�
�� 83.8 
14. ���������)7�� ��������%��&:���������
��*7�����
����
���� 
� ������ �)7 IOC 


� �����* �.���� 141 C%	% �� �	���
* 322 C%	% 

15. ���������)7�� ��������%��&:���������
��*7�����
�)���
	�� 
� ������ �)7

�	
��������F9��G�
� �����* �.���� 164 C%	% �� �	���
* 322 C%	% 

16. ���������)7�� ��������%��&:���������
��*7�����

�  
� ������ �)7�!���
1��

�1�

� �����* �.���� 68 C%	% �� �.���� 322 C%	% 

17. ���������)7�� ��������%��&:���������
��*7���.�����.�9�  
� ������ �)7�!�� 
t-test 
� �����* �.���� 90 C%	% �� �.���� 322 C%	% 

18. �.������	��(�� ��������%��&:���������
�� 1���.�=��)7���	
�����	�� �1����A1

������%��&:���.���� 2 ��	�� ��*��8��7�
�� 74.3 
19. �1����
�)���
	��(��������	
����	��������=*7�	���
*�C���
 0.82 
20.  ��� -%��%��
(7�
!���������	
�1����A1+!7���	
� -%(7�
!�*7�
����� ��*��8��7�


�� 95.9 

 21. ��������&���1����A1�)7�1��C���
 ��*��8��7�
�� 93.2 �.���	%������7�����
� ���)7

 ����������� ���*��

� �����* ��*��8��7�
�� 17.6 

 22. ������	

� ���*��%(7�� ���%�����7�(����������
��7�
�� 2.7 ��1��	�� �� �	��

=
1
� ���*��%(7�� ���%�����7�(������� 
23. ������	
�	���
*�.�����+� �����������(7�
!����!�(����������
��
1���*�
� 
24.  ������+� �����������(7�
!��	���1����A1����+������
�

��B������

�	������������ �����	
 ��*��8��7�
�� 97.3 

 25.  ���:����
+� �����	
 �1����A1�:����
,*
�)7������	
9��9����*�����;$<����

� ��
�(7�� ��*��8��7�
�� 64.9 
26.  ����7(7�����9�� ������	
�	���
*��7(7�����9���� ���.�+� �����	
=��)7 

9��
�������	
�����7(7�����9���� ���.�=����	
�����(
�
�������
�!7��*��8��7�
�� 97.3 
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27. �� �����:��+��  ,*

� ��
���
��
+!7�)��
�)�A ��*��8��7�
�� 98.6 

��

����� 

 ���:����
+� �����	
�����%�
,*
9
 ��8�����*-�*	��1�=���� 

1. ����:�(�� �����	
 +���  �����	
�%�1� ���.����������	
��� ���	*+�

 ��"# $��	���
* 74 ��1
 ��8� �����	
 ����7���������
���	*+� 46 ��1
 H#����8��.����
� �����*

�����
� ���  �����	
�)�����	
�	���  �����	
�)������
��  �����	
�)������
%���
%/ �����	
�)��

�*��� �1��������	
�)���;$<���� ���	*+�
����
� 1 ��1
��1��	�� ��8�(7��	�� ��1�������	
�1��

��A1��7���	 =���� �����	
 ����7���������
���	*+� �	�����������	
��� ���	*+�
��
!1���


����:� �����8������ ����7���������
���	*+� ��8���7������	 (��+!7������
�
���� ���	*+�

 ��"# $� ������7���� =��.� ���	*+�9������
��+� (�	��&� ��

". 2538) 9����

��	 �!�� ��"# $�
��%	&'�� ��)���  ���	*+� ��"# $� 
���
��)����� ��
�(7�� 	% ����7��

�������
���	*+���&�	 $&��1�� L �
!1���
��
��)� �.���7�����
����
�)��
�)�A ����7���������
��

�	*+�����:��1�� L

2.  ����7�� ��%9����*�����;$<��� �����	
 ������	
�1����A1
� ���	��������

 ��%9����*9�7��(�
�%��
�
��7�
�	���.�������8�9+�:��9�*����
�	
�	��� �7�
�� 41.9 

9������������8�������	
����	�������� ��%9����*9�7��(�
�%��
�
���
��
1���*�
� ������%��


 ���9����*9�7��.�������8�9+�:��9�*����
�	
�	�����1��	�� 9��
��
!1�.������#�����=
1
�

 ��%9����*�� �����	
 H#����:����
(��������	
�	�� ����7�� ��%9����*�����;$<��� ��

���	
 
	�=
1��*��7�� 	%���
)���9����� M ��&��	�� L  ����%�7�9����*9��������	
���

� ��
�(7��
	�=
1�(7
9(-� 9��=
1���%���
��� < ��&�����7�� ��"# $� 9��9����*9��������	
���

� ��
�(7�������%��

�=*7
	�9
 �� ��8��1�� L �.���7 ����7�� ��%9����*�����;$<��� ��

���	
=
1��*��7�� 	%��������7�� ��"# $� 

3. ���� ����1
9���.���� ��1
�	��
1���� �����	
�	�� ,*

� �)7 ����1
9%%���


(	����� 9����(	�����(�� ����1
�	���1����A1�)7���� ����1
�
1���1�
 ��:����
(��������	


�	���
* (	����� ����1

	�=
1)	*��� 9�1��(	�����(�� ����1

	��(�
��	%�� �)1� %� �1���1


,�����
�9�1=
1%� �1���1
 ��,�����
�9��=*7,�����
��*%7�� %����1
%� �1���1
��
�	*�1����� .���*

9�1=
1=*7��%��1��	*�1����8���1��* �#��.���7 ��1
�	��
1�����=*7=
19�1���1���8��	�9��(�����)� �

�
1��9�7���� �� �� ��� ���(�
���1�
 ����1

	��	%�� =
1��8�=���
�.�*	%(	��(�� ����1
�� 

��1�
��A1=���1�

1�
 ,*

� ��8� ����1
(7�
��1�
 %��������	
��1
�(�������� ��"# $� 9�7�

(7�
=���1
�	 ���
� ,*
=
1
� ����1
,�����
� %��������	
��1
,�����
�9��(7�
=���1
�	 ���
�,*
=
1
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� ����1
�7�����
� %��������	
� -% 	%�	 ���
����
��*	%)	�� 9�1=
1��%��1��)7�	*�1�� ����1
9�1��

��*	%)	����8���1��* 
�.���� ��1
�	��
1������)7������%��&:���������
��
��.�����C���
 302 �� 9�� ��1


�	��
1������)7�� �����	

��.�����C���
 675 �� ,*
�.���� ��1
�	��
1����������	
�1����A1=*7
�

��  ����N*����� .���*(��* ��1
�	��
1��(��
�
���1 
�������	
�7�

� ��� .���*(��*(��

 ��1
�	��
1��*7�
���� ���)7�!���.���& 

4. ����:�(���������
������)7�� �����	
 ,*

� �)79%%�*��%�� �����	
 H#��

������	
�1����A1��8�������	
��� ����7���������
�� ������%���
�	�����*7����������	
 ������	


9���	 $����	
 �����
�&����� L  	� *	��	�� �#�
� ������ ��7���������
���	*�����8�9%%�*��%


� �����* 9��
��.����������	
 �7�
�� 54.1 ����	�9������������� �%����)7�� ����7��

�������
���	*�	�� ��7��,*
���9����*�����;$M��*�;$<���#����1��	�� ����������7��(#���������
���	*

,*
��"	
 ���	��������
��� 9����*�����;$M����
 L �;$<� H#��+����=*7��  ���	��������

,*
+!7���	
�	�� 
� ��������%���
�! �7�����
��7�
�� 11.8 ��1��	�� ,*
�)7+!7�)��
�)�A������%

�	�9������������� �%���=*7��  ���	�������� �1��������	
��������=
1=*7��%����� ��������%

���
�! �7�� �.���7=
19�1���1��	�9������������� �%���+!7���	
�	��������(#������.���	%�	*

��&�	 $&��	�� L 
���  ��%�� ������)������=*7����=
1 
5. ������ �������������&:���������
�� �� �.�����������
���	���
* 322 C%	% 

�.�9� �� ��8����������)7������%���
����
���� 
��������
�����������%���
����
����*7�
 
IOC ���
��
1���*�
��.���� 141 C%	% ������%*7�
 IOC 9�����	
�	������
���	� �.���� 

112 C%	% �� �� ���
	�
� ��������%*7�
���� ������ L �)1� ���	
�	������3
��9
�  ��

���������������� �%�)���.����  ��������%9%%�*��%���� &'�*7�
�!��(��,���������9��

9O
�%���	� (Rovinelli and Hambleton) ������ ��1
�!7�	   ���*��% t 
�(7��	�� ��1�  ��
������%���
����
�����)��,�����7��(���������
���	*,*
���	
�	������
���	��	�� ��8� ��

������%���
�	
�	�������1����9����
(7� 	%��9����
�� �� (7� H#�� Traub (1994) =*7
���%�
�1�  ���.���&�����
�	
�	�������1����9����
(7� 	%��9����
�	��C%	%H#�����7���	 

��9��(��(7��	����  �7��� �.���9��(��(7��.���
�	��
��.���&�����	
�	��� 	%��9��

��
�����
��9��(7��.���
(7��	���(7�=�7*7�
9�7� �1����	
�	���(��(7��.���
(7��	�����.����
� �1�

���	
�	�����
��1��!�������1���9��(��(7��.���
���	
�	��� 	��
1���
%!�&� 	%��9����
��

��������	* *	��	����9%%�*��%���
�(7��.���
 n (7� �7���.���&���	
��������F���	
�	�������1��

��9��(��(7��.���
(7��	�� 	%��9����
����.���&%�����B��(��(7���% n - 1 (7� ���=
1��
(7�

�.���
(7��	�� �.�����*�
� 	%������	
(�� %�A�)�* :�A,A��	����$� (2544 ; 2545) ���=*7

"# $����
����
�����)��,�����7��*7�
 �������
�	
�	�������1����
(7� 	%��9����
����	 

��9��(7��	����  *7�
�	
��������F���	
�	����
1���1�
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�� �� ���������	
�1����A1��7���������
���	*,*

#*9����*�����;$M����
� 1 �;$<� 

9�1=
1�%������	
�*�)7 ������������������ �%�)��
��
	� H#����8����������)7�����
��
	��;$<����

"# $� �� �� ��� �������
����
�����)��,�����7��*7�
�����	 $&���� �������
 (Multitrait 
Multimethod Martics) 9���!��(��=OH�9��%�������*�� (Heise and Bohrnstedt) 
	�=
1�%�1�

�������	
�*�.�=��)7 

���������)7������%���
�)���
	��(���������
���	* 
� ���)7�	
��������F9��G�
� �����* 

�����
���8��!�� KR-20 �!�������
�)���
	��(��9%%�*��%���� &'�(���������	� 
(Livingston) ���	
�	������
���	�  ���*��% t �!�� KR-21  �!�� Hoyt's ANOVA 9��
�	
��������F �������7����� (G-Theory) �	�� ��1�
��!�� �������
�)���
	���� ���
�!�����
	�=
1

�! �.�
��)7�� ��"# $����
�)���
	��(���������
�� �)1� �!��(��������G (Kristof) �!��(�� 
�G�*�� (Feldt) �!��(����)! (Raju) �!�� 	�9
� (Guttman) �!��(��9�� �G (Angoff) �!��
(�����
� (Liou) �!��(������� (Allen) ��8��7�

���������)7������%���

� 9���.�����.�9�  �%�1� ���

� 
� ���)7�!���
1���1�



� �����* �����
���8��!�����������(7���%�	��	
(�� Whitney and Saber �.���	%�.����
�.�9� �	�� �)7 ���*��% t 
� �����* 
�(7��	�� ��.���	% ��������%���

� 9���.����

�.�9� (���������
��*7�
�;$<� ����%(7���% ��� ��������%���
��8�
����*�
�(��

�������
���	*
	�=
1�! �7�� �������� ���
��8�
����*�
�(���������
���	*�	�� �1�=�� � (Eigen 
Value) (��������� �%��� 1 �7��
�  �1�������� �%��� 2 �
!1 3 ��1��	� (�.����� ������

�; $�. 
.�.�.) 9��������� �%��� 2 
��1�=�� �
�  �1�������� �%��� 3 �
!1��- �7�
 (%�A)
 

"������*. 2540) 9�1��������	
�%�1�������� �%��� 1 
��1�=�� �
�  �1�������� �%��� 2

���
� 1 - 2 ��1��	�  -�����1�
����
��8�
����*�
� 
(7��	�� ��� ��� ����#�� ��� 
�������	
%����1
���=
1��%��1���&:��(���������
���	* 

9���� ��������������
�)���
	��(���������
���	* =
1=*7��%��1����
���*��������� ���	*

6.  ��� -%��%��
(7�
!� �1����A1+!7���	
=*7*.����� ��� -%��%��
(7�
!�*7�
����� 

*	��	��+����=*7��  ��� -%��%��
(7�
!����! �7���)������=*7
� ���
��* (#���
!1 	%���
��
���

(��+!7���	
�����*.����� ��� -%��%��
(7�
!���7=*7+�����! �7���)������=*7
� �����*

7. ������ �����������(7�
!� �������� ����:�(��������	
�1����A1��8�������	


��7���������
���	*+� *	��	�� �����������(7�
!��1����A1�#���8����������)7������%��&:��

�������
�� *	�=*7 �1��=�9�7� �.���	%������ �����������(7�
!���������	
����:����� L �	�� �����

���&��,*
�1����A1�)7�1��C���
 9���1���%��
��%�
���B�� 	�
� �����* �.���	%������7�����

�%�1�
� ���)7 ����������� ���*��

� �����* ,*
�	*���� �	�9��9%% Stepwise �����
����

 ���)7���	
�	������
���	� (Pearson Correlation)  ���)7���	
�	�������!& (Multiple 
Correlation)  ��������������
9������9%%����*�
� (One-way ANOVA)  ���*��% t 
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���	
�	�����,������ (Canonical Correlation)  ���*��%=��9���� (Chi-Square)  ��
���������������� �%  �����
%��9���)����7� *	)�����
9� �1��(���3������	� ���
�1�����8�

�� ����%�!  & ��*	%���
��
��� 9�� Discrepancy Index H#���%�1� ������	
�1����A1=
1
�

 ��9�*���	 B�� ��������%(7�� ���%�����7�(������� �.���7=
19�1���1����������)7��
���
 	%

(7�� ���%�����7�(�����������=
1 *	���� "���)	
  �A������ 9���&� (2540) =*7���%�
�1� �� 

���� �)7�����=
1��� 	%�	 $&�����������=((����������%1�%� �(7�=�79�7� +� ���)7����.�=��!1���


+�*���*�� ������+�=*7 
8.  ������9���:����
+� �����	
 ����+������
�

��B�������	���������� 

�7�
�� 97.3 9���:����
+�,*
�)7������	
�1�
 	%9����*�����;$<����� ��
�(7���7�
�� 64.9  
���������:����
,*
�)7������	
����9����*�����;$<����� ��
�(7���
1���*�
1����#�� ,*
:����


9�7�������������	
 -=
1�)1��������
1���
	�=
1
��������9����*�;$M�����=
1��

�������	

� 1�� ���

��8������+!7���	
=�"# $��7���7�=*7=
1 �7��(������
��� �.���7=
1�%������	
����9����*�;$<�

���
���	%����������	
 

9.  ���.�����:��+��  
� ���.�������
��
+!7�)��
�)�A������%��&:��

�������
��
� �����* �����
� ��� 9�*���&:��(���������
������)7��������	
 
��������
�����	


��7�
�C�
����� &'� ����7��9�� 
��������
�����	
9�1=
1
��C�
����� &'� ����7��9�� 
� ��

9�*��.��	������+� �����������*7�
��
�������� ���������������������9����*������� ��

���
��!7 9����	����(����
����������  �����������	
%����1
=
1
��������
�����	
��:��+�� ���

��8������
�%��������.��������
�����	
=��)7��������,
)���1�� L ,*
=
1=*7�7������1���8��������
��

���	
�� ������	
�������*������8��������
��(����� 

���������� 
1. ����:�(��������	
�1����A1��8� �����	
 ����7���������
���	*+� ������	


����:�����
��7�

�  �	����� �����	
��� ���	*+�
��
!1���
����:� �)1� ������	
�)���;$<�

��� ���	*+� ���
�(�%�(� �����	
��� �7��(��� 9��
��;$<���
1 L � �*(#�����*���� �)1� �;$<�

 ����%(7���% (Item Response Theory)  �&�������� �%�*�
�  �&����
������� �% �	��

 ��������7��9����8�9%% 2 �1� 9�� ��������7��9����8�9%%���
�1� �;$<� ������

�7����� (G-Theory) ��8��7� *	��	�� �����
������# $����9���.���7�����=*7"# $��7���7�������	


��� ���	*+���7 �7��(��� ,*
"# $��7���7��� ���%	����� �����N*������ ���	*+� ��"# $�

���
 L 9�1� "# $���*��
9��,�7
 �����	
��� ���	*+� 9��"# $��7���7���*��
�;$<�

��� ���	*+���
1 L 9���.�
��)7��� �%�� ����7�.���# $�������.����
�������(�������
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2. ���� ����1
����(�
���7��8��.�*	%(	��������)	*��� ��%��	*�1��(�� ����1
��7)	*��� 

��%����� ����1
���� (	����������1
 ���
���
�.�*	% ����1
�� ��1�
��A1=���1�

1�
 9�������%�

���)� �=�7*7�
�������7���% ��=*7
�(�� ��1
�	��
1�� 

3. �������
������)7�� �����	
 �����7���� ������� �%���+!7���	
�	��������(#������� 

�;$<������� ����1�� L ���
� ��������%���
�! �7��(��������� �%*7�
 ��%�� �����

�)������=*7���
 1�� 
4.  ��������%��&:���������
�� ����)7���� �������� ���
 9����
���
 	%

�������
���	* �)1� �������
���	*�����7����
9����*�;$<����
� 1 �;$<� ���������%*7�
 ��

���������������� �%�)��
��
	� 9���������� L ����1����� �)1�  ��������%���
����
�����)��

,�����7��*7�
�!��(��=OH�9��%�������*�� (Heise and Bohrnstedt) ��8��7� �.���	% ���


�)���
	��(���������
���	* ����.��!���.���&������ ���

���	%�)7��7��
�� 	%�������
���	* �)1�

�!��(��������G (Kristof) �!��(���G�*�� (Feldt) �!��(�����
� (Liou) ��8��7� ���*���!��

 �������
�)���
	��(���	�9������!&(���.����� %�A������	��� �.���	% �&�
��������
���	*��8�)�*

����7���)7��%�!1 	� 
5. ������ �����������(7�
!� �����7�����=*7
�,� ���)7�����(	���!�%7�� �)1�  ��

�����������7���� (Path Analysis)  ��������������
9����������!& (MANOVA)  ��
������������
�	
�	���,�����7���)����7� (LISREL)  ����������������*	% (Multilevel) ��8��7�
9�����
� ��������%(7�� ���%�����7�(��������������7
	����=*7�1���
������� �)7�����=*7

�! �7�������
������=((�� ���)7�����9�1���	�

6. ������	
�1����A1��8�������	
�)�����
�& ���+�
+��� �����	
�)����&:���(7�=�7

*7�
 �)1� ��� .���*��&�	 $&�����7�� ���	*,*
�&���!��,�����
� ����+!7� �������
��1��=*7

�1�����
 ���� .���*� &'� ������
��+������7� ��
��1���1�
(���� QR�
 �)1� ��!+!7��� 

�	 ���
� +!7� ���� ��8��7�

7. �� ���.�����:��+��  ����.������C������1������
���
9����8����,
)��

�.���	%+!7�1��������	
 ,*
�C���������	
�����8� ����7���������
���	*+��	�� ����.������������
��

�	*+���7�
�	���C�
����� &'� ����7��9�� ��������
��*� �.���	%+!7������
����.�

�������
���	*+������7��(#��=��)7 ������)7���	
 ����������)7��8��	��
1����� �%�����������

�� ����.��� 
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������ ������

������� � !��"�
 �.$.

1 ������	
���	
�
��
�������
��������

�����������������	��	 !"	��������������

����� #$%&
���������'� 

��
�(���# ��	���
* 2543 

2 ������	
���	
�
���������������� '�
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